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В статье рассмотрено влияние различных форм отражательных элементов на равномерность рас-
пределения семян по ширине засеваемой сошником полосы, поскольку основным недостатком сущес-
твующих конструкций сошников для внутрипочвенного разбросного посева является недостаточная 
равномерность распределения семян по ширине засеваемой сошником полосы. Приведены результаты ла-
бораторных исследований по определению равномерности распределения семян по ширине с использова-
нием различных форм отражательного элемента.

Введение. Получение высоких и стабиль-
ных урожаев при любых погодных условиях 
является одной из самых главных задач сель-
хозтоваропроизводителей. Особое внимание 
при возделывании зерновых культур уделяется 
посеву, поскольку от правильного проведения 
посева семян будет зависеть качество, а так-
же величина урожая возделываемых сельско-
хозяйственных культур. Одной из наиболее 
важных характеристик при посеве любой сель-
скохозяйственной культуры является равно-
мерность размещения семян по площади поля 
для обеспечения им оптимальной площади пи-
тания [1, 7].

Добиться получения оптимальной площади 
питания растений, разместив их равномерно в 
почве, можно лишь при использовании внутри-
почвенного разбросного способа посева зерно-
вых культур. Поскольку 22 % засеваемой пло-
щади в зоне Среднего Поволжья подвержено 
ветровой и водной эрозии, применение ресур-
сосберегающих технологий посева с использова-
нием комбинированных посевных агрегатов для 
внутрипочвенного разбросного способа посева 
зерновых культур приобретает еще большую ак-
туальность [5, 9].

Однако, несмотря на то, что по сравнению 
с другими способами посева при использо-
вании внутрипочвенного разбросного спосо-
ба растения размещаются в почве более рав-
номерно, при данном способе посева также 
наблюдается неравномерное распределение 
растений по засеваемой площади поля. Та-

кая неравномерность связана с тем, что боль-
шинство разработанных и предложенных 
конструкций сошников для внутрипочвен-
ного разбросного посева не отвечают в пол-
ной мере предъявленным к ним требовани-
ям [4, 8]. Основным недостатком существую-
щих конструкций сошников для внутрипоч-
венного разбросного посева является рас-
пределение семян не по всей ширине захвата 
сошника, что приводит к неравномерному 
распределению семян по площади поля и уве-
личению незасеянных рядков на засеваемой 
площади поля [3, 6]. В связи с вышеизложен-
ным разработка конструкции сошника для 
внутрипочвенного разбросного посева зерно-
вых культур, обеспечивающего равномерное 
распределение семян, является актуальной 
научно-технической проблемой.

Цель исследования – определить влияние 
формы отражательного элемента на равномер-
ность распределения семян по ширине засевае-
мой сошником полосы.

Методика исследований. Для решения 
поставленной цели нами была разработана и 
изготовлена лабораторная установка (рис. 1), 
которая состоит из рамы 1, на которой уста-
новлена лента транспортера 15, закрепленная 
между ведущим 4 и ведомым 16 валами, кото-
рые установлены в корпусные подшипники. 
Привод ленты транспортера осуществляется 
по средству электродвигателя 2, установлен-
ного на раме, и ременной передаче 3. На раме 
смонтирована опора для крепления высева-
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ющей системы 6. На опоре закреплена пере-
кладина с регулировкой высоты 7, на которой 
смонтированы: стойка сошника 8, сошник 5 с 
отражающим элементом 14, семяпровод 13, 
высевающий аппарат 12, ящик для семян 11. 
Привод высевающего аппарата осуществляет-
ся по средству электродвигателя 10 с ременной 
передачей 9.

Лабораторная установка имитирует дви-
жение посевного агрегата по полю принципом 
движения почвы под сошником, то есть дви-
жется не сам сошник, а «почва» (лента) под 
ним в обратную сторону движения посевного 
агрегата.

При проведении исследований использо-
вали отражательные элементы с различными 
формами образующей: плоский отражатель-
ный элемент (установленный под углом на-
клона к горизонту равному 45°); конусообраз-
ный отражательный элемент; отражательный 
элемент, образованный кривой второго по-
рядка.

Для определения равномерности распре-
деления семян по ширине использовали из-
готовленное нами приспособление (рис. 2), 
которое выполнено в виде рамки с размерами 
0,50,6 м, имеющей поперечные перегородки 
через каждые 0,02 м. Данное приспособление 
позволяло быстро и достаточно достовер-
но определить равномерность распределе-

ния семян по ширине засеваемой сошником 
полосы.

Исследования по определению равномернос-
ти распределения семян по ширине засеваемой 
сошником полосы проводили по следующей ме-
тодике:

Перед проведением опыта высевающий 
аппарат настраивали на необходимую нор-
му высева 180...200 кг/га. В подсошниковом 
пространстве устанавливали отражательный 
элемент с определенной формой образующей 
поверхности, после чего ленту смазывали тон-
ким слоем клейкого материала. Затем запус-
кали двигатель, приводящий в движение лен-
ту транспортера со скорость поступательного 
движения 3 м/с, после установившейся посту-
пательной скорости движения транспортера 
запускали двигатель, приводящий в движение 
высевающий аппарат, и производили высев 
семян. Семена после отскока от отражатель-
ного элемента фиксировали на клейком мате-
риале ленты транспортера. После проведения 
высева двигатели привода ленты и высеваю-
щего аппарата останавливали. Затем на повер-
хность ленты накладывали измерительную 
рамку и проводили подсчет количества семян 
в каждом интервале измерительной рамки, 
после чего полученные данные подвергали 
статистической обработке, по полученным ре-
зультатам строили диаграмму равномерности 

Рис. 1. Схема лабораторной установки: 1 – рама; 2 – электродвигатель 
ленты транспортера; 3 – ременная передача ленты транспортера; 

4 – ведущий вал; 5 – сошник; 6 – опора для крепления высевающей 
системы; 7 – перекладина; 8 – стойка сошника; 9 – ременная передача 

высевающего аппарата; 10 – электродвигатель высевающего аппарата; 
11 – ящик для семян; 12 – высевающий аппарат; 13 – семяпровод; 

14 – отражательный элемент; 15 – лента транспортера; 
16 – ведомый вал
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распределения семян по ширине засеваемой 
сошником полосы [2, 10].

Результаты исследований. Результаты ис-
следований по определению равномерности рас-
пределения семян по ширине засеваемой сошни-
ком полосы от формы отражательного элемента 
представлены на рис. 3. 

Анализируя полученную диаграмму, можно 
сделать следующие выводы: при использовании 
отражательного элемента, образованного кри-
вой второго порядка и конусообразного отра-
жательного элемента, удается достичь распре-

деления семян на всю рабочую ширину захвата 
сошника. Однако наибольшая равномерность 
распределения семян по ширине засеваемой 
полосы обеспечивается при использовании от-
ражательного элемента, образованного кривой 
второго порядка.

Заключение. Проведенные лабораторные 
исследования показали, что при использова-
нии отражательного элемента, образованного 
кривой второго порядка, обеспечивается рас-
пределение семян на всю рабочую ширину за-
хвата сошника, а также наблюдается наиболь-

Рис. 3. Диаграмма равномерности распределения семян по ширине 
засеваемой сошником полосы

Рис. 2. Измерительная рамка для определения равномерности распределения семян 
по ширине засеваемой сошником полосы



100100

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

2
2019

шая равномерность распределения семян по 
ширине засеваемой полосы. В связи с этим 
необходимо провести дальнейшие лаборатор-
ные исследования по определению наилучших 
конструктивных параметров отражательного 
элемента, образованного кривой второго по-
рядка, а также параметров его установки в под-
сошниковом пространстве, при которых будет 
обеспечиваться наибольшая равномерность 
распределения семян по длине и ширине засе-
ваемой сошником полосы.
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The influence of various forms of the reflecting elements 
on the uniformity of the distribution of seeds over the width 
of the couch sown with the coulter is considered in the ar-
ticle, since the main drawback of the existing coulter designs 
for intrasoil spread is the insufficient uniformity of seed dis-
tribution over the width of the coulter’s sown band. Also, the 
article presents the results of laboratory studies to deter-
mine the uniformity of seed distribution across widths using 
various forms of the reflective element.

INFLUENCE OF FORM OF REFLECTIVE ELEMENT ON A UNIFORM DISTRIBUTION OF SEEDS
 TO THE WIDTH OF STRIP SOWING OPENER


