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The creation of the donor oocytes cryobank in agri-
cultural animals will make it possible to significantly im-
prove the introduction of high-tech cellular reproductive 
and DNA technologies (in vitro production of embryos, 
cloning, transgenesis, genome editing) into the animal 
husbandry practice. Despite the considerable efforts of 
cryobiologists and embryotechnologists, the problem of 
Bos Taurus oocyte cryoresistance has not been adequate-

ly solved. The search for effective cryoprotective agents 
(CPA) that preserve the integrity of cellular structures, 
their functional activity and the creation of a system for 
the cultivation of devitrified cells are the most important 
tasks of modern cryotechnologies. Highly dispersed silica 
nanoparticles (HDSns) are promising components for op-
timizing CPA systems and media for cultivating somatic 
and germ cells of ovarian follicles, as well as pre-implan-
tation embryos of animals. In the present study the nature 
of the effect of HDSns on the somatic (cumulus), germ 
cells (oocytes) of ovarian cow follicles and the fertility of 
the ova was identified. The positive effects of HDSns on 
the safety and functional state of cumulus cells after devit-
rification and cultivation of cumulus - oocyte complexes 
were shown. The level of devitrified oocytes that have 
cultured with 0.001% of HDSns and have reached the 
metaphase II, significantly exceeded the level of matured 
devitrified oocytes   that have not treated with  HDSns 
(60% vs. 41 %, P<0.001 ( 2-test)).The yield of embryos 
at the blastocyst stage significantly increased when devit-
rified oocytes were cultured with HDSns (11% (13/121) 
vs. 5% (5/105), P <0.05). In addition to the observed 
positive effects of the HDSns on the cumulus morphology 
and maturation of devitrified Bos Taurus oocytes, the 
data obtained contribute to a better understanding of the 
mechanisms of functioning of somatic and germ cells from 
ovarian follicles under ultralow temperatures.

EFFECTS OF HIGHLY DISPERSED SILICA NANOPARTICLES ON THE CRYORESISTANCE 
OF DEVITRIFIED BOS TAURUS CUMULUS-OOCYTE COMPLEXES

УДК 636.3.033.412.12

ВЛИЯНИЕ РАЗНЫХ УРОВНЕЙ МЕДИ НА ПЕРЕВАРИМОСТЬ 
ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ РАЦИОНА ЛАКТИРУЮЩИМИ 
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В физиологических  опытах изучено влияние различных уровней меди  в рационах на перева-
римость питательных веществ лактирующими овцематками.

Введение. На физиологические процессы, 
протекающие в организме животных, оказы-
вают влияние различные факторы: корма, их 
питательная ценность, наличие необходимых 
элементов питания, их соответствие рекомен-
дуемым нормам [2, 6, 7]. Доказано, что жизне-

деятельность микрофлоры рубца и метаболизм 
жвачных животных  протекают нормально 
только тогда, когда с рационом поступают ка-
чественные сочные корма, а также определен-
ное и эквивалентное количество минеральных 
веществ [4, 10–12]. 
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При одностороннем увеличении или 
уменьшении количества какого-либо мине-
рального элемента в рационе, в сравнении с 
его оптимальной нормой, могут происходить 
нарушения в балансе питательных и мине-
ральных веществ, вследствие которых общее 
направление обменных процессов изменяется 
в нежелательную сторону [1, 3, 5, 8]. В связи с 
этим цель данной работы – изучить влияние 
разных уровней меди, с учетом установлен-
ных нами ранее норм, на  переваримость пи-
тательных веществ рациона лактирующими 
овцематками.  

Методика исследований. Научно-хо-
зяйственный опыт и на его фоне физиоло-
гические опыты на  овцематках калмыцкой 
курдючной породы в начале и конце лакта-
ции проводили в условиях К(Ф)Х «Будда» 
Республики Калмыкии. Научно-хозяйствен-
ный опыт проводили согласно приведенной 
схеме  (табл. 1). 

Для опыта по принципу аналогов были 
отобраны 30 голов овцематок   после ягнения, 
с ягнятами одинцами, живой массой 58–60 кг. 
Животных распределили на три группы по 10 
голов в каждой. На фоне  данного опыта в нача-
ле и конце лактации животных были проведе-
ны балансовые опыты. Для этого отбирали по 3 
головы из каждой группы. Во время проведения 
балансовых опытов все овцематки находились 
в одинаковых условиях кормления и содержа-
ния и отличались лишь количеством содержа-

ния меди в рационах. Животные 1-й опытной 
группы получали основной рацион, в котором 
медь содержалась в соответствии с нормами, 
рекомендуемыми РАСХН [9], в количестве 
21 мг на 1 голову в сутки в начале лактации и 
17,5 мг в ее конце, то есть на 30 %  меньше  нор-
мы, установленной нами ранее.

Овцематки 2-й группы получали медь со-
гласно установленной нормы в начале лакта-
ции в количестве 30 мг, а в конце 25 мг на 
1 голову в сутки, за счет основного рациона 
и добавки к нему 38 мг сернокислой меди в 
начале лактации и 32 мг  в конце лактации. 
Овцематки 3-й группы получали медь сверх 
нормы на 30 %, за счет добавки 76 мг сер-
нокислой меди в начале и 64 мг в конце лак-
тации. Скармливали сернокислую медь еже-
дневно в смеси с концентратами и с другими 
минеральными добавками. 

При выполнении химических анализов 
образцов балансового  опыта  пользовались 
общепринятыми методиками.

Результаты исследований. В резуль-
тате проведенных нами исследований было 
установлено, что изменение уровня меди в 
рационах лактирующих овцематок оказыва-
ет заметное влияние на переваримость пита-
тельных веществ (табл. 2). 

Так, с течением  лактации овцематок 
происходит снижение переваримости су-
хого и органического вещества, сырого 
протеина, жира и безазотистых экстра-

Таблица 1

Схема научно-хозяйственного опыта

Группа Количество голов Рацион Уровень меди в рационе, мг
В нача ле лактации

1-я 10 Основной рацион (ОР) 21 (–30 %)
2-я 10 ОР + 38 мг сернокислой меди 30 (норма)
3-я 10 ОР + 76 мг сернокислой меди 39 (+30 %)

В конце лактации
1-я 10 Основной рацион (ОР) 17,5 (–30 %)
2-я 10 ОР + 32 мг сернокислой меди 25 (норма)
3-я 10 ОР + 64 мг сернокислой меди 32,5 (+30 %)

Таблица 2 

Влияние уровня меди на коэффициенты переваримости питательных веществ

Группа
Сухое 

вещество
Органическое 

вещество
Сырой 

протеин
Сырой 

жир
Сырая 

клетчатка
БЭВ

Перва я половина лактации
1-я
2-я
3-я

67,15±0,16
71,80±0,22
68,20±0,35

69,60±0,30
74,15±0,42
70,50±0,28

64,17±0,50
67,53±0,70
65,69±0,37

61,01±0,44
64,26±0,35
62,18±0,34

52,70±0,32
56,05±0,20
53,79±0,32

81,13±0,38
87,86±2,02
83,90±2,49

Втора я половина лактации
1-я
2-я
3-я

65,06±0,37
68,60±0,40
66,12±0,45

68,40±0,24
72,00±0,50
69,15±0,47

61,76±0,43
64,34±0,33
62,49±0,34

60,24±0,42
63,55±0,39
61,70±0,34

53,66±0,32
57,90±0,45
54,20±0,40

81,15±0,20
84,54±0,80
81,88±0,57
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ктивных веществ и, наоборот, перевари-
мость клетчатки с лактацией животных 
повышается. Переваримость сухого вещес-
тва за изучаемый период снизилась на 2,1–
3,2 % (Р<0,01), органического вещест-
ва  – на 1,2–2,1 % (Р<0,05), протеина – на 2,4–
3,2 % (Р<0,05), жира – на 0,48–0,77 % 
(Р>0,05), БЭВ – на 3,3–2,0 % (Р>0,05). Пе-
реваримость клетчатки в отличие от этих ве-
ществ повысилась на 0,4–1,8 % (Р<0,05).

Высокий обмен веществ у овец в начале 
лактации, по-видимому, обусловлен  боль-
шей потребностью организма в питательных 
веществах,  необходимых  для  продуциро-
вания молока, а в конце лактации из-за со-
кращения секреции молока обмен веществ 
снижается.

Оптимизация уровня меди в рационах 
лактирующих овцематок мясосального на-
правления продуктивности 2-й группы спо-
собствовала повышению  переваримости  
всех питательных веществ за весь период 
лактации. Пониженное на 30 % количество 
меди в рационах маток 1-й группы привело 
к ухудшению переваримости сухого вещест-
ва в начале лактации на 4,65 % (Р<0,001), в 
конце – на 3,54  % (Р<0,01), органического 
вещества – на 4,55 и 3,60 % (Р<0,01), сырого 
протеина – на 3,36 и 2,58 % (Р 0,05), сырого 
жира – на 3,25  и 3,31 % (Р<0,05), клетчат-
ки – на 3,35 и 4,24 % (Р<0,01), безазотистых 
экстрактивных веществ – на 6,73 и 3,39 % 
(Р<0,05) по сравнению со 2-й группой.

При избытке этого элемента появляется 
тенденция ухудшения переваримости всех пи-
тательных веществ, особенно протеина, клет-
чатки и БЭВ. Следует отметить, что животные, 
получавшие избыточное количество меди, пе-
реваривали питательные вещества лучше по 
сравнению с животными, в рационе которых 
был его недостаток. Например, подсосные овце-
матки 3-й группы по сравнению с 1-й усваивали 
лучше сухое вещество на 1,05 % (Р>0,05), орга-
ническое вещество – на 0,90–0,75 % (Р>0,05), 
сырой протеин на 1,52–0,73 % (Р>0,05), сырой 
жир – на 1,17–1,46 % (Р>0,05), сырую клетчат-
ку – на 1,10–0,54 % (Р>0,05), БЭВ – на 2,77–
0,73 % (Р>0,05). 

Таким образом, установленная нами нор-
ма меди в рационах подсосных овцематок 
2-й группы способствует лучшей перевари-
мости питательных веществ по сравнению с 
аналогами 1-й и 3-й групп.

Заключение. Сравнительное изучение пе-
реваримости питательных веществ  лактирую-
щими овцематками при использовании рацио-

нов с различным уровнем меди свидетельствует 
об эффективности установленных норм этого 
элемента. Оптимизация  питания по меди  обес-
печивает лучшую переваримость питательных 
веществ рационов, что следует рассматривать 
как одно из средств воздействия на молочную и 
шерстную продуктивность и состояние здоро-
вья овцематок.
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 УДК 619:616.24-002:636.1

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ЛЕЧЕНИЯ БРОНХОПНЕВМОНИИ 
ТЕЛЯТ В УСЛОВИЯХ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ

ПОЛОЗЮК Ольга Николаевна,  Донской государственный аграрный университет
ЛАПИНА Татьяна Ивановна,  Донской государственный аграрный университет

Установлено, что причиной возникновения бронхопневмонии молодняка явилось несоблю-
дение зоогигиенических  норм содержания  после отбивки от матерей. При использовании схемы 
лечения, в состав которой входили энрофлокс, сыворотка против пневмоэнтеритов, 9-вален-
тная сыворотка, дексаметазон и  иммунофан, выздоровление опытных животных наступало 
на 4 дня раньше контрольных. Они имели лучшие морфологические показатели крови: коли-
чество эритроцитов и гемоглобина на 14-й день после выздоровления было на 15,3 и 15,2 % 
выше, чем у аналогов контрольной группы. При исследовании  лейкограммы отмечали, что  у 
заболевших телят до начала лечения наблюдался  нейтрофильный лейкоцитоз со сдвигом ядра 
влево, моноцитопения, указывающая  на снижение резистентности организма. После  курса  
лечения у всех животных показатели нейтрофильной  группы стабилизировались, а количес-
тво моноцитов увеличилось на 30 % по сравнению с контролем.   Связано это  с применением   
иммуностимулятора  иммунофана.

Введение.   Интенсивному развитию мя-
сомолочных комплексов промышленного 
типа отводится большая роль в обеспече-
нии страны продовольствием. Наряду с со-
вершенствованием производственно-тех-
нологической оснащенности необходимо 
комплектовать их здоровым поголовьем, что 
обязывает ветеринарных специалистов по-
вышать уровень организации ветеринарно-
го обслуживания,  своевременно проводить 
профилактические, ветеринарно-санитар-
ные мероприятия с целью предупреждения 
заноса заразных и возникновения незараз-
ных болезней [1, 2].

Иногда решение этих вопросов ослож-

няется нарушением зоогигиенических тре-
бований и несбалансированностью рациона 
кормления,  что ведет к нарушению обмена 
веществ, снижению резистентности орга-
низма животных, рождению ослабленного 
молодняка и возникновению различных бо-
лезней [4].

В крупных хозяйствах с большой кон-
центрацией поголовья молодняка массо-
вая заболеваемость животных бронхо-
пневмонией регистрируется часто на фоне 
вспышки бактериальных, вирусных, ми-
коплазменных респираторных инфекций. 
Поэтому необходимо регулярно проводить 
специальные лабораторно-диагностичес-
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The effect of different levels of copper in rations 
on the digestibility of nutrients in the diet by lactat-
ing ewes has been studied in physiological experi-
ments.

NFLUENCE OF DIFFERENT LEVELS OF COPPER ON PERCEPTION OF NUTRITIVE FEEDS 
OF THE RATION BY LACTATING EWES


