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В статье рассмотрены проектные решения по реконструкции фонтана на территории 
пруда «Нижний» в УНПК «Агроцентр» Саратовского ГАУ им. Н.И. Вавилова. 

Введение. Парковые зоны города игра-
ют значительную роль в жизни мегаполисов. 
Это место, где люди могут проводить сво-
бодное время, отдыхать от городской суеты 
и наслаждаться природой. Парковые зоны 
способствуют улучшению качества возду-
ха и являются средой обитания и развития 
представителей флоры и фауны. Основное 
назначение городских парков – обеспечение 
отдыха посетителей и воспитательная работа 
с ними. Наиболее востребованными зонами 
массового являются территории отдыха, ко-
торые расположены в пределах доступности 
общественного транспорта. 

9 июня 2018 г. на территории УНПК «Аг-
роцентр» Саратовского ГАУ им. Н.И. Вавилова 
была открыта новая зеленая зона отдыха г. Са-
ратова. Проект «Агротуризм в Корольковом 
саду» был реализован по поручению губерна-

тора Саратовской области В.В. Радаева. Инф-
раструктура нового парка включает в себя не-
сколько площадок: культурную, спортивную, 
производственную и места для отдыха.

На территории парковой зоны располага-
ется несколько прудов. В центральной части 
акватории пруда «Нижний» располагался 
фонтан, который на момент принятия реше-
ния о создании парка находился в неудовлет-
ворительном состоянии (рис. 1). 

Методика исследований. Для рекон-
струкции фонтана были проведен гидрав-
лический расчет сети и проанализирована 
совместная работа напорного трубопровода 
с установленным насосным оборудованием, 
а также проведена разработка инженерных 
решений по конструкции фонтана.

Основа фонтана была выполнена из 
стальной трубы диаметром 57 мм. По все-

Рис. 1. Реконструируемый фонтан в акватории пруда «Нижний»



7777

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

8
2019

му периметру круга через 10 см располо-
жены цилиндрические насадки. В центре 
круга установлены три трубы, на которых 
закреплены цветки с насадками на высоте 
2 м от водной поверхности. Подводящий 
трубопровод длиной 35 м выполнен из 
стальной трубы диаметром 102 мм. Фонтан 
закреплен на металлических сваях, вбитых 
в дно пруда. Под весом конструкции одна 
из опор просела, и конструкция фонтана 
накренилась.

Элементы фонтана были подвержены 
коррозии, за счет чего произошло снижение 
пропускной способности трубопроводов и 
потеря работоспособности насадок-распы-
лителей, которые забились продуктами кор-
розии и не давали нужного высоты и формы 
струи. Все перечисленные факторы способс-
твовали необходимости проведения реконс-
трукции фонтана.

Разработка конструктивной части была 
выполнена на кафедре «Инженерные изыска-
ния, природообустройство и водопользова-
ние» в рамках выпускной квалификационной 
работы по направлению подготовки «При-
родообустройство и водопользование».

Основной целью являлась разработка 
конструкции фонтанной установки, которая 
бы функционировала от существующего на-
сосного агрегата, что потребовало проведе-
ния точного гидравлического расчета. 

Основание фонтана было выполнено 
из полиэтиленовой трубы ПЭ 100 диамет-
ром 63 мм, которая представляет собой 
два полукруга, соединенных равносто-
ронними компрессионными тройниками 

ПНД 636363 мм. Диаметр конструкции 
2500 мм. 

По всему периметру круга на одинаковом 
расстоянии установлены одинарные фонтан-
ные насадки «Комета» в количестве 16 шт. 
Это одноструйные насадки, выбрасываю-
щие ровную, не зависящую от ветра цельную 
струю. Насадки снабжены шаровым соеди-
нением, с помощью которого струя может 
отклоняться от вертикали до 15° (рис. 2). Все 
насадки «Комета» закреплены на трубопро-
воде с помощь напорных седловых отводов 
ПНД 631.

Для монтажа в центральной части фонта-
на насадки «Феерия» установлена перемыч-
ка между компрессионными тройниками, в 
центре которой закреплен компрессионный 
резьбовой отвод.

 Фонтанная насадка «Феерия» состоит из 
корпуса и комет, имеет 3 контура регулиру-
емых по наклону форсунок, что придает де-
коративный эффект и обеспечивает возмож-
ность простого регулирования струй. При 
этом одиночные струи остаются прозрачны-
ми и относительно устойчивыми к воздейс-
твию ветра. Все насадки легко снимаются, 
что очень удобно для чистки. С помощью 
данной насадки создается водная картина 
высотой до 5 м.

Смонтированное основание фонтана 
представлено на рис. 3.

Основание фонтана установлено на опо-
ры, закрепленные в водоеме. Для соединения 
фонтана с насосным агрегатом проведены за-
меры глубин и расстояний, на основании чего 
разработана конструктивная схема (рис. 4).

                                                    а                                                                                         б

Рис. 2. Конструктивная схема фонтанных насадок: а – «Комета»; б – «Феерия»
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Рис. 3. Смонтированное основание фонтана

Рис. 4. Конструктивная схема фонтана

Подводящий трубопровод длиной 37,5 м до 
насоса предусмотрен из полиэтиленовой тру-
бы диаметром 110 мм. Работа фонтана долж-
на обеспечиваться насосом марки КМ100-80-
160б, который установлен на берегу пруда.

Результаты исследований. Для обеспе-
чения надежной работы фонтана выполнен 
гидравлический расчет системы и проанали-
зирована ее совместная работа с насосным 
агрегатом.

Расход воды, который требуется для ра-
боты насадков фонтана, составляет:

«Феерия» – 6,11 л/с;
«Комета» – 0,27 л/с.
Общий расход на фонтан составит 10,58 л/с, 

следовательно, средняя скорость движения по-
тока в подводящем трубопроводе:
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Скорость потока в фонтанной части 
(по окружности):

Скорость потока в фонтанной части 
(по перемычке):

Расчет потерей напора по длине выпол-
нен с помощью формулы Дарси-Вейсбаха:

где  – безразмерный гидравлический 
коэффициент трения; l – длина рассмат-
риваемого участка;  – средняя скорость 
движения жидкости; d – диаметр трубо-
провода.

Определим область трения в трубопрово-
дах, для чего рассчитаем число Рейнольдса:

где  – кинематический коэффициент вяз-
кости, который зависит от температуры жид-
кости.

Для подводящего трубопровода (длина 
37,5 м):

Область трения доквадратичная, при ко-
торой гидравлический коэффициент трения 
составит: = 0,025, hl1 = 0,8 м.

Для фонтанной части (длина по окруж-
ности 8 м):

Область трения доквадратичная, при ко-
торой гидравлический коэффициент трения 
составит: = 0,026, hl1 = 0,12 м.

Для фонтанной части (длина по перемыч-
ке 2,5 м):

Область трения доквадратичная, при ко-
торой гидравлический коэффициент трения 
составит: = 0,024, hl1 = 0,26 м.

Общие потери напора по длине составят 
hl = 1,2 м.

Расчет местных потерей напора выполнен 
по формуле Вейсбаха [5]:

где М – коэффициент местного сопротивле-
ния;  – средняя скорость. 

Расчет представлен в таблице.
Общие потери напора в системе составля-

ют hпот = hм + hl = 6 м.
Согласно техническим характеристи-

кам фонтанных насадок, для достижения 
максимального эффекта на выходе дол-
жен создаваться свободный напор не менее 
10–12 м. Геометрический напор, кото-
рый характеризует разность отметок меж-

Расчет местных потерей напора

Наименование сопротивления Количество
Коэффициент местного 

сопротивления м

Средняя скорость Потери напора

Поворот 900 при  110 мм 3 0,6 1,31 0,16
Поворот 900 при  63 мм 1 0,6 0,82 0,021
Резкое сужение 11063 1 0,28 4,0 0,23
Тройник (разветвление) 2 0,5 4,0 0,82
Фильтр с сеткой 1 7 1,31 0,63
Фонтанная насадка «Комета» 16 0,5 0,82 0,3
Фонтанная насадка «Феерия» 1 9,5 2,3 2,56
Задвижка 1 0,5 1,31 0,045

Итого hм 4,8 м
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ду осью насоса и фонтаном составляет 
hг = –0,5 м. Следовательно, для работы 
фонтана насос должен создавать напор не 
менее Нн = 12 – 0,5 + 6 = 17,5 м при расходе 
не менее Qн = 38 м3/ч.

Заключение. На рис. 5 представлена 
характеристика насоса КМ100-80-160б [4] 
и показана рабочая точка фонтанной 
установки, откуда можно сделать вывод, 
что данный насосный агрегат обеспечит 
необходимые параметры расхода и напора 
с запасом.

 

Рис. 5. Характеристика насоса

Однако следует учитывать, что за-
бор воды для фонтана производится из 
пруда, для которого в силу небольших 
глубин характерно «цветение». В водо-
емах возбудителями этого процесса яв-
ляются сине-зеленые водоросли [1, 2], 
которые, попадая на сетку фильтра, уве-
личивают потери напора. Поэтому для 

стабильной работы фонтана необходи-
мо систематически производить очистку 
фильтра.
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The article describes the design solutions for the 
reconstruction of the fountain in the pond “Nizhniy” 
in “Аgrocenter” of the Saratov State Agrarian Uni-
versity named after N.I. Vavilov. 

DESIGN SOLUTIONS FOR RECONSTRUCTION OF THE FOUNTAIN ON THE TERRITORY 
OF THE POND “NIZHNY” IN “AGROCENTER” OF THE SARATOV STATE AGRARIAN 

UNIVERSITY NAMED AFTER N.I. VAVILOV


