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Рассмотрены основные проблемы потерь ресурсов в деятельности жилищно-коммуналь-
ного хозяйства. Выявлен комплекс инженерно-технических мероприятий по решению проблем, 
связанных с потерями энергоресурсов. Определено применение контрольно-измерительных ус-
тройств для учета малых расходов энергоносителей с целью контроля энергоиспользования 
и энергосбережения. Представлено конструктивное решение в области контрольно-измери-
тельных устройств учета расхода энергоносителей. Показан прогноз энергетической страте-
гии России. 

Введение. В настоящее время функциони-
рование системы жилищно-коммунального 
хозяйства в АПК осложняется большими по-
терями ресурсов (воды, тепла и энергии) как 
у потребителей, так и поставщиков. В сфере 
жилищно-коммунального хозяйства сущес-
твует ряд проблем, которые ведут к потерям 
ресурсов. Это плохое управление и тяжелое 
финансовое положение, высокие затраты на 
добычу, транспортировку и переработку ре-
сурсов, а главное высокая степень износа ос-
новных фондов. Использование современных 
теплоизоляционных материалов и энергоэф-
фективных технологий в строительстве и при 
капитальном ремонте служат стимулом в раз-
витии отрасли строительства, а также и ее про-
изводственной базы.  Эффективность жилищ-
но-коммунальных услуг – важный приоритет 
для государства, являющийся стратегическим 
направлением экономического развития.

В существующем жилищном фонде Рос-
сийской Федерации значительную долю (в 
некоторых регионах до 80 %) составляют 
дома из сборного железобетона, являющи-
еся по проектным данным самыми энерго-
расточительными сооружениями. Факти-
ческие же теплопотери в таких домах на 20–
30 % выше проектных из-за низкого качест-
ва строительства и эксплуатации.   Наиболь-
шие теплопотери отмечаются в наружных 
стеновых ограждениях (42 и 49 % для пяти- 
и девятиэтажных зданий) и окнах (32 и 35 % 
соответственно) [2]. 

Решить проблему теплопотерь возможно 
проведением инженерно-технических мероп-
риятий:

тепловая изоляция, увеличение термичес-
кого сопротивления ограждающих конструк-
ций зданий;

модернизация систем тепло- и водоснаб-
жения;

использование нетрадиционных источни-
ков энергии;

учет и регулирование потребления энерго-
ресурсов и воды;

применение энергоэффективного газового 
оборудования;

использование новейших полимерных ма-
териалов, а также новых соединений и конс-
трукций труб.

Другими словами, при  проведении капи-
тального ремонта необходимо не только вос-
становить проектные особенности здания, а 
также повысить энергоэффектиность, то есть 
применить соответствующие современные 
стандарты энергоэффективности (устройство 
индивидуальных тепловых пунктов, установка 
новых приборов учета электрической энер-
гии и т.д.). Важным условием в капитальном 
ремонте газоснабжения городов и населенных 
пунктов является рост уровня индустриализа-
ции в строительстве и, как следствие, повыше-
ние его механизации.

Методика исследований. Обязательное 
применение приборов для учета и регулирова-
ния потребления энергоресурсов предусмотре-
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но Законом Российской Федерации «Об энер-
госбережении», Гражданским кодексом 
Российской Федерации, а также постановлени-
ями Правительства Российской Федерации «О 
неотложных мерах по энергосбережению» от 
2 ноября 1995 г. № 1087 относится и к Поста-
новлению Правительства Москвы от 1 августа 
2017 года №497-ПП «О Программе реновации 
жилищного фонда в городе Москве». 

По прогнозам энергетической стратегии 
России, в 2020 г. планируется рост производс-
тва теплоэнергии  на 22–34 %. Кроме того, 
сокращение потерь в условиях высокого по-
тенциала энергосбережения обусловит  увели-
чение реального потребления тепловой энер-
гии в 1,4–1,5 раза.

Энергосберегающая политика является од-
ним из приоритетных направлений и реализу-
ется с целью обеспечения основополагающих 
принципов:

снижения расходов бюджетных средств на 
оплату приобретаемых энергоресурсов;

обеспечения рационального использова-
ния ТЭР с обязательным соблюдением уровня 
комфортности проживания граждан;

внесения показателей энергоэффективнос-
ти в государственные стандарты;

повышения конкурентоспособности произ-
водимого внутреннего валового регионально-
го продукта за счет снижения энергетической 
составляющей в себестоимости на единицу 
производимой продукции;

осуществления государственного надзора 
эффективного использования энергетических 
ресурсов;

повышения качества энергоресурсов и пре-
доставляемых услуг физическим и юридичес-
ким лицам.

Основной особенностью отдельных ре-
гионов России является практически полное 
отсутствие собственной минерально-сырье-
вой базы для развития энергетики и необхо-
димость ориентироваться на завоз топлива из 
других регионов и получение природного газа 
по сетям магистральных газопроводов, прохо-
дящих через регион.

Разработка, внедрение предложений и тех-
нических решений с научно-теоретической 
основой, обеспечивающих использование но-
вых, более эффективных способов снижения 
энергоемкости в системах теплоснабжения, 
отопления, вентиляции и кондиционирова-
ния, является важной научно-технической 
проблемой, решение которой в период энерге-
тического кризиса дает значительный эконо-
мический и социальный эффект.

Все возрастающее использование природ-
ного газа, как в жилищно-коммунальной, так и 
в производственной сфере, требует оптимиза-
ции проектирования систем транспортировки, 
распределения и использования природного 
газа. Использование современных научных 
положений в условиях большого диапазона 
нерегулярности газопотребления позволит ре-
шить эту задачу. Все вышесказанное привело к 
необходимости дальнейшего развития извест-
ных теоретических исследований в данном на-
правлении, разработки оригинальных техни-
ческих решений регулирования равномерной 
подачи природного газа при изменяющемся 
расходе у потребителей и последующего созда-
ния рациональных систем транспортировки с 
учетом требований надежности и экономич-
ности.

Результаты исследований. Научный кол-
лектив института инженерно-экологического 
строительства и механизации МГСУ проводит 
большую работу по разработке теоретических 
положений, программ автоматизации учета рас-
хода энергоносителей, в рамках исследований в 
области энергосберегающих технологий [4]. 

Оригинальные технологии, технические 
решения энергосберегающего оборудования 
и методики их конструктивного и технико-
экономического расчета предлагаются кол-
лективом авторов для использования и внед-
рения заинтересованными организациями 
при проектировании и эксплуатации техноло-
гических процессов производства, транспор-
тирования и потребления энергоносителей. 
Кроме того, разработано принципиальное 
конструктивное решение, обеспечивающее 
снижение интенсивности накипеобразования 
на внутренней полости счетчика-расходоме-
ра. Сделан вывод, что обеспечить снижение 
накипеобразования возможно  турбулизаци-
ей пограничного слоя, что даст возможность 
устранить процесс осаждения частиц загряз-
нений, которые, по сути, являются «ядрами» 
накипеобразований. 

Известны вихревые счетчики-расходоме-
ры (например, см. патент ФРГ №20287380, 
G01f1/00, 1992 г.), которые содержат струеза-
кручивающий аппарат, несколько снижающий 
интенсивность накипеобразования. Однако 
вращающийся поток, созданный рассмотрен-
ными струезакручивающими аппаратами, 
имеет центральную область, которая не со-
вершает поступательное движение, т.е. рез-
ко падает чувствительность прибора. Решить 
данную проблему возможно установкой до-
полнительного струезакручивающиего аппа-
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рата, что позволит нивелировать  влияние раз-
нослойности движущегося потока и повысить 
чувствительность прибора [3]. 

Наблюдаемые в процессе эксплуатации 
загрязнения измеряемого потока твердыми 
частицами дестабилизируют слои измеряемой 
жидкости, продолжая снижать точность пока-
заний. Для устранения данного явления пред-
лагается конструкция с дополнительным за-
вихрителем жидкости в области расширения, 
т.е. в зоне приемника-преобразователя. При 
этом закрутка в данной зоне осуществляется в 
обратную сторону по отношению к основному 
потоку, создавая «микрозавихрения» в пог-
раничном слое, где практически устраняются 
условия оседания твердых частиц загрязнений 
и в конечном итоге резко снижается интенсив-
ность накипеобразования из-за практического 
отсутствия «ядер» накипеобразования [1].

Заключение. Предложенные энергосбе-
регающие изменения конструкции в зависи-
мости от измеряемой рабочей среды позволят 
улучшить контроль учета расхода теплоноси-
теля в системах тепло- и газоснабжения при 
производстве капитального ремонта и ренова-
ции жилого фонда.

Работа проводится в рамках проекта для 
получения первичных научных результатов, 
обеспечивающих расширение участия подве-
домственных образовательных организация в 
реализации Национальной технологической 
инициативы №13.11847.2018/11.12 «Разработка 
модели оперативного управления городскими 
системами газоснабжения на основе принципа 
регулирования по возмущениям» Московского 
государственного строительного университета.
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The main problems of loss of resources in the 
activities of housing and communal services are re-
garded. A set of engineering and technical measures 
to address the problems associated with energy losses 
has been identified. Application of control and mea-
suring devices for the account of small expenses of en-
ergy carriers for the purpose of control of power use 
and energy saving is defined. A constructive solution 
in the field of control and measuring devices of energy 
consumption metering is presented. The forecast of 
energy strategy of Russia is shown.
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