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Использование стимуляторов роста растений и биологических препаратов является на-
иболее перспективным направлением современного развития растениеводства. В настоящее 
время широко известен  ассортимент веществ, оказывающих регуляторное действие на рост и 
развитие  растений. Благоприятные климатические условия юга России позволяют получать 
на орошаемых почвах высокие и устойчивые урожаи овощей, в том числе столовой свеклы. 
Впервые в условиях светло-каштановой почвы Астраханской области было проведено изучение 
влияния внекорневых обработок современными ростостимулирующими препаратами и мине-
ральными удобрениями, направленных на повышение урожайности и качество плодов овощ-
ных культур  при капельном орошении.

Исследования по возделыванию сортов и гибридов столовой свеклы были проведены в 2018–
2019 гг. на землях ФГБНУ «ПАФНЦ РАН». По итогам проведенного полевого опыта высокие по-
казатели биологической урожайности 88,8 т/га были получены у сорта Эфиопка на варианте 
с использованием листовой обработки жидким комплексным удобрением Аминовит, коэффи-
циент водопотребления составил 64,2 м3/т. При этом  прибавка к контрольному варианту 
составила 6,8 т/га, а товарная урожайность – 65,6 т/га. По результатам биохимического 
анализа низкое содержание нитратов наблюдали у сорта Эфиопка 1034,0 мг/кг на варианте с 
использованием удобрения Аминовит. По сумме сахаров (8,5%) выделились два сорта Мулат-
ка и Хуторянка на варианте с использованием препарата Аминофол Плюс. Использование рос-
тостимулирующих препаратов привело к существенному снижению нитратов относительно 
контроля в корнеплодах сортов и гибридов столовой свеклы.

АГРОНОМИЯАГРОНОМИЯ

Введение. Основные приемы повышения 
плодородия почв связаны с рациональным 
применением органических, минеральных 
удобрений и различных видов мелиораций, 
введением правильных севооборотов, прове-
дением мероприятий по предупреждению и 
борьбе с эрозией почв и др. [9, 15, 16]. В каж-
дой почвенно-климатической зоне с учетом 
конкретных условий и особенностей хозяйств 
разрабатывается определенный комплекс при-
емов, направленный на повышение урожай-
ности возделываемых культур и улучшение 
плодородия почв [1]. Среди овощных расте-

ний открытого грунта  важное место занимает 
столовая свекла, которая ценится как за вкусо-
вые качества, так и целебные свойства.  Посев-
ные площади в России под столовую свеклу
составляют около 10 % от всех по-
севных площадей овощных культур
открытого грунта [2]. Для получения ста-
бильных урожаев корнеплодов хорошего ка-
чества необходимо размещать посевы столо-
вой свеклы на плодородных почвах.

Столовая свекла является одной из ве-
дущих овощных культур, возделываемых 
в открытом грунте. Высокий уровень меха-
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низации ее возделывания, неприхотливость 
данной культуры позволяет получать уро-
жай от 20 до 50 т/га.  

Исследования   по возделыванию сто-
ловой свеклы гибрида Ронда F1, которые 
были проведены с 2010 по 2015 гг. на поч-
вах Нижнего Поволжья в ОАО «Престиж» 
Ленинского района Волгоградской области 
под руководством В.М. Жидкова, А.В. Хрип-
ченко, Е.В. Мелиховой, Н.В. Кузнецовой, 
Н.Е. Степановой, подтвердили эффектив-
ность  капельного орошения при выращи-
вании данной культуры. В результате прове-
денных исследований было установлено, что 
поддержание порога предполивной влаж-
ности почвы на уровне 90 % НВ в сочетании 
с  уровнем внесения минеральных подкор-
мок N130P150K180  гарантировало формирова-
ние статистически достоверного урожая на 
изучаемых вариантах [8, 9]. 

Производство высококачественной про-
дукции, внедрение инновационных техноло-
гий и новой техники является приоритетным 
направлением для Астраханской области, 
в том числе и при возделывании столовой 
свеклы.

Целью проводимых исследований было 
установление наиболее перспективных для ус-
ловий севера Астраханской области сортов и 
гибрида столовой свеклы, обладающих значи-
тельным уровнем потенциальной урожайнос-
ти при использовании  листовых обработок. 

Методика исследований. Для ре-
шения поставленных задач был заложен  
двухфакторный опыт по следующей схеме: 
фактор А – сорта и гибрид столовой свек-
лы (Мулатка, Хуторянка, Бона F1, Эфиоп-
ка). Фактор В – агрохимикаты: 1. Контроль 
(без агрохимикатов);  2. Новосил (ростос-
тимулятор) – 1-я подкормка в фазе обра-
зования 8–10 листьев; 2-я подкормка через 
15 дней после первого опрыскивания, рас-
ход препарата – 100 мл/га; 3. Аминофол 
Плюс (антистрессовый агрохимикат) – 1-я 
подкормка в фазе двух пар настоящих лис-
тьев и далее 2 раза с интервалом 7–12 сут., 
расход препарата 1,0 л/га; 4. Аминовит 
(удобрение минеральное) – 1-я обработка 
в фазе 4–6 листьев; 2-я  и 3-я обработки 
с интервалом 10 сут., расход препарата – 
0,5 л/га.  Расход рабочего раствора по всем 
вариантам – 200 л/га.

Общая площадь под изучением столовой 
свеклы  – 240,0 м2. Площадь делянки по фак-

тору А – 60,0 м2; площадь делянки по фак-
тору В – 20,0 м2. Площадь учетной делян-
ки – 15,0 м2. Повторность трехкратная по 
методу расщепленных делянок. Норма вы-
сева – 600,0 тыс. шт./га.  Схема посева (мно-
горядная) 0,10   0,08 м (2 ряда через 0,10 
м с расстоянием в ряду 0,08 м). Посев осу-
ществляли овощной сеялкой точного высева 
EarthWay 1001-B.

Содержание гумуса в пахотном слое 
(0–0,25 м) колебалось в пределах 1,0 %, лег-
когидролизуемого азота – 6–9 мг, подвижно-
го фосфора –  5 мг, обменного калия – 50–
55 мг на 100 г почвы. Пахотный слой почв ха-
рактеризовался высокой плотностью (1,25–
1,35 т/м3) и низкой водопроницаемостью 
(0,30–0,40 мм/мин).

Полевые учеты, наблюдения и измерения 
проводили с использованием методики по-
левого опыта Б.А. Доспехова [7] и опытного 
дела в растениеводстве Г.Ф. Никитенко  [15], 
а также методики  опытного дела в овоще-
водстве и бахчеводстве под редакцией В.Ф. 
Белика, С.С. Литвинова [2, 11, 12].

Влияние исследуемых  препаратов на 
рост и развитие растений столовой свеклы 
оценивалось по следующим параметрам: 

размер корнеплода, масса корнеплода, 
урожайность, товарность;

учет урожайности свеклы столовой  по-
деляночно методом сплошной уборки на 
всех вариантах по мере технического созре-
вания;

химический анализ плодов: сахара [3] , ви-
тамин С [4], сухое вещество [5], нитраты [6].

Результаты исследований. За период 
вегетации сортов и гибрида столовой свек-
лы  в среднем в 2018–2019 гг. было про-
ведено 28 поливов при поливной норме 
180 м3/га. Суммарное водопотребление при 
таких показателях было равно 5697,5 м3/га.

По итогам изучения в среднем за 2018–
2019 гг. коэффициент водопотребления 
столовой свеклы изменялся в зависимости 
от суммарного водопотребления за вегета-
ционный период и полученной урожайнос-
ти.  Наименьший показатель коэффициен-
та  водопотребления 64,2 м3/т был получен 
у сорта Эфиопка на варианте  с внекорне-
вой обработкой комплексным минераль-
ным удобрением Аминовит, обработка ко-
торым способствовала более экономному  
расходованию воду на формирование то-
варной продукции. Необходимо отметить, 
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Таблица 1 

Коэффициент водопотребления столовой свеклы в среднем за 2018–2019 гг. 

Сорт, гибрид Вариант
Коэффициент водопотребления, 

м3/т

Мулатка

Контроль (без обработки) 98,6

Аминовит 74,0

Аминофол Плюс 97,9

Новосил 86,6

Хуторянка

Контроль (без обработки) 122,8

Аминовит 98,9

Аминофол Плюс 105,9

Новосил 102,8

Бона F1 

Контроль (без обработки) 94,6

Аминовит 75,8

Аминофол Плюс 86,9

Новосил 86,6

Эфиопка

Контроль (без обработки) 69,5

Аминовит 64,2

Аминофол Плюс 68,6

Новосил 68,0

что на контрольных вариантах коэффици-
ент водопотребления изменялся от 69,5 до 
122,8 м3/т в зависимости от урожайнос-
ти изучаемых гибрида и сортов столовой 
свеклы (табл. 1).

Максимальное значение коэффициента 
водопотребления  столовой свеклы  было  
получено у сорта Хуторянка – 122,8 м3/т на 
контрольном варианте (без обработки). Ко-
эффициент водопотребления на варианте с 
листовой обработкой препаратом Аминофол 
Плюс изменялся от 68,6до 105,9 м3/т по всем 
сортам и гибриду.

На варианте с внекорневой обработкой 
природным регулятором Новосил  коэффи-
циент водопотребления характеризовался 
аналогичным варьированием в зависимости 
от полученной урожайности столовой свек-
лы и колебался от 68,0 до 102,8 м/т.

Гибрид столовой свеклы Бона F1  и сорт 
Мулатка были на уровне среднего по пока-
зателям урожайности  как на контроле, так 
и на вариантах с листовыми обработками 
регуляторами роста, что соответственно от-
разилось на уровне коэффициента водопот-
ребления.

За годы изучения сортов и гибрида сто-
ловой свеклы   в зависимости от вариантов 
обработки при капельном способе полива 
максимальный уровень урожайности был 
получен у сорта Эфиопка.

Так, на контрольном варианте у данно-

го сорта средний вес корнеплода был равен 
199,0 г при товарности  79 %. Общий вес с 
делянки достиг 41,0 кг, при этом товарных 
корнеплодов было 129 шт.,  нетоварных 
корнеплодов  – 80 шт. Биологическая уро-
жайность при таких показателях составила 
82,0 т/га, товарная урожайность – 64,6 т/га.

 Высокие показатели урожайности пока-
зал сорт Эфиопка на варианте с использова-
нием листовой обработки препаратом Ами-
новит. Урожайность составляла 88,8 т/га, при 
среднем весе корнеплода 211,0 г и  товарнос-
ти корнеплодов  74  %. Количество товарных  
корнеплодов было равно  118 шт. и нетовар-
ных 92 шт. с учетной делянки.

Общий сбор с делянки у  сорта Эфиопка 
на варианте с внекорневой обработкой пре-
паратом Аминофол  Плюс составил 41,5 кг, 
средний вес – 222,0 г, товарность – 80 %, 
биологическая урожайность – 83,0 т/га, то-
варная –  66,0 т/га. На варианте  с внекор-
невой обработкой природным регулятором 
Новосил общий сбор с делянки был равен  
41,9 кг. Средний вес корнеплода составлял 
188,0 г, товарность – 75 %. Урожайность при 
таких показателях была равна 83,8 т/га, что 
на 1,8 т/га выше контроля (табл. 2).

У районированных гибрида столовой 
свеклы Бона F1 и сорта Мулатка урожайность 
на контрольном варианте изменялась от  
57,8 до 60,2 т/га при среднем весе корнепло-
да  164,0 – 375,0 г. На вариантах с листовой 
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обработкой  препаратами Аминофол Плюс и 
Новосил биологическая урожайность столо-
вой  свеклы  у гибрида  Бона F1 изменялась 
от 65,6 до 65,8 т/га, а прибавка составляла  
5,4–5,6 т/га  по сравнению с  контрольным 
вариантом, при среднем весе  180,0 – 183,0 г. 
Товарность при таких показателях варьиро-
вала от 80 до 81 %. 

У сорта Мулатка средний вес корнеплода 
изменялся от 368,0 до 401,0 г, а  товарность 
корнеплодов была равна 46–49 %. При таких 
показателях биологическая урожайность ва-
рьировала от  58,2 до 65,8 т/га,  прибавка по 
сравнению с  контрольным вариантом соста-
вила 0,4–8,0 т/га. Товарная урожайность из-
менялась от  28,4 до 30,0 т/га.

Сорт столовой свеклы Хуторянка ока-
зался самым низкоурожайным за в 2018–
2019 гг. Так, на контрольном варианте общий 
сбор с делянки составил 23,2 кг, количество 
корнеплодов с делянки – 93 шт., средний 
вес корнеплода – 249,0 г, товарность  – 
46 %. При таких показателях биологическая 
урожайность составила 46,4 т/га, товарная 
урожайность 21,4 т/га. Высокопродуктив-
ным вариантом как по показателям биологи-
ческой урожайности, так и по  показателям 
товарной урожайности столовой свеклы, 
оказался вариант с использованием листо-
вой обработки препаратом Аминовит у всех 
изученных образцов.

По результатам биохимического анализа 
корнеплодов столовой свеклы, который был 
выполнен  в ФГБУ «Государственный центр 
агрохимической службы Астраханский», вы-
делился гибрид  Бона F1 с наиболее высокими 
показателями сухого вещества (19,0 %), при 
этом сумма сахаров у данного гибрида оказа-
лась  значительно меньше, чем у остальных 
сортов и была равна 5,1 %. На варианте с 
листовой обработкой препаратом Аминовит 
у гибрида Бона содержание витамина С  было 
равным  7,5 мг. Уровень нитратов у данного 
гибрида оказалось максимальным на конт-
рольном варианте и составил 1230,0 мг/кг. 

 Наименьшее содержание нитратов ока-
залось у сорта Мулатка, что не превышало  
ПДК (1400 мг/кг).

Содержание витамина С в корнеплодах 
данного сорта было максимальным среди 
всех изучаемых сортов и гибридов. Сумма 
сахаров составила 8,5 %, сухое вещество – 
18,5 %. Анализируя данные табл. 3, можно 
сделать вывод о том, что вариант с исполь-
зованием препарата Аминофол Плюс  проде-

монстрировал  положительное влияние пре-
парата на все исследуемые сорта и гибриды.

Заключение.  Корнеплоды сорта  Эфи-
опка более экономно расходовали воду на 
формирование товарной продукции. На-
именьший показатель коэффициента  во-
допотребления (64,2 м3/т) был получен у 
данного сорта на варианте с внекорневой об-
работкой комплексным минеральным удоб-
рением Аминовит.

Высокопродуктивным вариантом как по 
показателям биологической урожайности, 
так и по  показателям товарной урожай-
ности оказался вариант с использованием 
листовой обработки препаратом Аминовит 
у всех изученных сортов и гибрида  столо-
вой свеклы. Сорт Эфиопка  с использова-
нием листовой обработки препаратом Ами-
новит формировал  урожайность, равную  
88,8 т/га при среднем весе корнеплода 
211,0 г и  товарности корнеплодов 74 %. 

По результатам биохимического анали-
за корнеплодов столовой свеклы наиболее 
высокие показатели сухого вещества были у 
гибрида  Бона F1  (19,0 %), при этом сумма 
сахаров у данного гибрида оказалась  зна-
чительно меньше, чем у остальных сортов и 
была равна 5,1 %. 
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Таблица 3

Биохимический анализ  корнеплодов столовой свеклы, среднее за 2018–2019 гг.

Сорт, 
гибрид

Вариант Сухое вещество, %
Сумма сахаров, % Витамин С, мг % Нитраты, мг/ кг

на с ы рое веще с т во

Мулатка 

Контроль 16,5 5,0 6,8 1084,0

Аминовит 17,7 7,4 7,1 1039,0

Аминофол 
Плюс

18,5 8,5 8,7 1070,0

Новосил 17,9 6,6 7,1 1083,0

Хуторянка 

Контроль 15,2 6,7 7,4 1120,0

Аминовит 15,9 7,8 8,0 1039,0

Аминофол 
Плюс

17,0 8,5 8,6 1040,0

Новосил 15,7 7,0 7,4 1112,0

Бона F1

Контроль 17,5 4,8 7,3 1230,0

Аминовит 19,0 5,1 7,5 1060,0

Аминофол 
Плюс

18,5 5,9 8,5 1073,0

Новосил 17,7 4,9 7,2 1172,0

Эфиопка 

Контроль 16,0 6,6 7,4 1170,0

Аминовит 18,3 7,3 8,4 1034,0

Аминофол 
Плюс

18,0 7,8 7,9 1037,0

Новосил 17,9 7,1 7,7 1051,0

   ПДК 18,3 6,4–7,5 5,0–10,0 1400,0
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The use of plant growth stimulants and biological 
preparations is the most promising direction of the 
modern development of crop production. Currently, 
the assortment of substances that have a regulatory 
effect on plant growth and development is widely 
known. Favorable climatic conditions in the south of 
Russia make it possible to obtain high and stable crops 
of vegetables, including table beets, on irrigated soils.

For the first time in the light chestnut soil of the 
Astrakhan region, a study was conducted of the influ-
ence of foliar treatments with modern growth-pro-
moting preparations and mineral fertilizers aimed at 
increasing the yield and quality of fruits of vegetable 
crops under drip irrigation

Studies on the cultivation of varieties and hybrids 
of beetroot were conducted during 2018-2019. on the 
lands of the FGBNU "PAFSC RAS". Based on the results 
of the field experiment, high biological yield indica-
tors of 88.8 t / ha in the study were obtained from the 
Ethiopka cultivar using the variant using sheet treat-
ment with Aminovit liquid complex fertilizer. The wa-
ter consumption coefficient was 64.2 m3 / t. Moreover, 
the increase to the control option was +6.8 t / ha, mar-
ketable yield was 65.6 t / ha. According to the results 
of biochemical analysis, a low nitrate content was ob-
served in the Ethiopka variety 1034.0 mg / kg in the 
variant using the Aminovit fertilizer. According to the 
sum of sugars of 8.5%, two varieties of Mulatka and 
Khutororyanka were distinguished using the variant 
with the use of the drug Aminofol Plus. It is necessary 
to highlight the following, that the use of growth-pro-
moting drugs led to a significant reduction in nitrates 
relative to the control in the root crops of cultivars 
and hybrids of table beet being studied.
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