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В работе предложен многофункциональный трансформируемый агрегат-трансформер по 
уходу за виноградным кустом, размещенным на предгорно-горной местности с крутизной ук-
лона до 25 и технологичность ее конструкции. 

Введение. Мировой опыт возделывания 
винограда в традиционно виноградарских 
регионах показывает, что на предгорно-гор-
ной местности может быть выращена качес-
твенная продукция столовых и технических 
сортов винограда различных сроков созре-
вания.

На основании исследования почвенно-
климатических условий Республики Да-
гестан с различной крутизной установле-
ны следующие данные. Из всей площади 
предгорной зоны склоны крутизной 12…16 
составляют 11,1 %, с крутизной 16…20 – 
12,8 % и крутизной 20…25 – 16,9 % с общей 
площадью – 342,6 тыс. га [4].

По данным исследований, площадь виног-
радопригодных почв в предгорной местнос-
ти составляет 437,8 тыс. га. С привлечением 
участков, расположенных среди существую-
щих виноградников, а также за счет заклад-
ки новых виноградных плантаций, можно 
использовать до 71,93 тыс. га плодородных 
почв предгорной зоны [3].

При этом следует отметить, что 50  % зе-
мель характеризуются уклонами, превышаю-
щими 2. Общая площадь составляет 5326,9 
тыс. га,   из них: равнина – 2445,5 тыс. га, пред-
горье – 840,4 тыс. га, горы – 2041,0 тыс. га.

Анализируя сельскохозяйственную осво-
енность земельного фонда, следует отметить, 
что сравнительно небольшая часть почвен-
ных ресурсов используется в хозяйственном 
обороте, что обусловлено большой площа-
дью низкопродуктивных земель. Согласно 

данным исследований, только 8 % почвен-
ного покрова представлено относительно 
доброкачественными землями [2].

Анализ экологических аспектов размеще-
ния новых виноградников в Дагестане поз-
воляет отметить, что склоновые земли ока-
зывают благоприятное влияние на качество 
винограда и вина. В то же время выращива-
ние его на склонах – хорошее агротехничес-
кое мероприятие против эрозии почвы. Кро-
ме того, виноградники на склонах меньше 
повреждаются вредителями и грибковыми 
болезнями, следовательно, не требуют час-
тых обработок в рядах и междурядьях [1].

По своим экологическим условиям, осо-
бенно изобилию тепла и света предгорно-
горные территории Северного Кавказа явля-
ются одними из перспективных для развития 
виноградарства и садоводства. В Дагестане 
таких земель насчитывается более 2,0 млн  га. 
Из них почти 1,0 млн  га используется в хо-
зяйственном обороте.

По мнению большинства ученых, освое-
ние крутых склонов крутизной более 15…25 
производится осуществлением строительс-
тва выемочно-насыпных террас бульдозер-
ным или экскаваторным методом за счет 
сооружения ступенчатых террас поперек 
склона и размещением на них одного или 
более рядов виноградных кустов.

При этом следует отметить, что при стро-
ительстве ступенчатых террас выемочно-на-
сыпным методом практически невозможно 
сохранить поверхностный слой почвы, что 
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требует дополнительного окучивания полот-
на террас глубоким рыхлением и внесения 
органических и минеральных удобрений.

По данным Р.М. Хоконова, в зависимос-
ти от характера поперечного уклона потери 
площади под откосами составляют от 36 до 
52 % [13].

С целью максимального сохранения по-
верхностного слоя почвы и снижения потерь 
площади под откосами считаем возможным на 
склонах крутизной 15…25 вместо ступенчатых 
террас  сооружать технологические проходы на 
заданном расстоянии друг от друга.

В результате  появилась необходимость 
критического пересмотра технологии про-
изводства винограда  с задачей типизации 
систем ведения культуры путем подбора на-
иболее подходящих для данных условий сор-
тов, формировок, схем питания, уменьшения 
вариантов используемых машин с целью 
снижения антропогенных нагрузок на почву, 
растения и окружающую среду.

При разработке технологии освоения 
склонных земель приходится решать одно-
временно ряд задач: сохранение поверхнос-
тного слоя почвы; предотвращение процес-
сов эрозии почвы; возможность соблюдения 
правил закладки и обеспечение высокого 
уровня механизации трудоемких процессов.

Основным препятствием для достижения 
высоких экономических результатов в горном 
и предгорном террасном виноградарстве яв-
ляется высокая себестоимость работ по про-
изводству продукции. Это связано, главным 
образом, со значительной трудоемкостью 
технологических процессов из-за отсутствия 
адаптированных к условиям производства 
средств механизации и низкого качества вы-
полняемых технологических операций. При-
менение инновационных технологий и техни-
ки является приоритетным путем повышения 
эффективности этой отрасли.

Достигнуть резкого увеличения производс-
тва винограда при одновременном снижении 
затрат труда и средств на единицу продукции 
возможно путем улучшения состояния насаж-
дений (возделываемых по наиболее распро-
страненной сейчас системе), заменой сортов, 
совершенствованием формировок, подвязки, 
позволяющих механизировать эти работы, 
использованием автоматически действующих 
агрегатов. Необходима также коренная пере-
стройка всей системы ведения этой культуры 
на основе мостового земледелия, позволяю-

щей по-новому подойти к решению вопросов 
механизации.

С учетом задачи по определению даль-
нейшего направления развития виногра-
дарства на перспективу, необходимо исхо-
дить из решений принятых в «Стратегии 
машинно-технологической модернизации 
сельского хозяйства России на период до 
2020 года», где указаны как количественные, 
так и качественные преобразования, в част-
ности обеспечить рост производительности 
труда не менее чем в 4 раза.

В силу того что предгорная зона респуб-
лики служит основным районом развития 
плодоводства и виноградарства, на первый 
план выдвигаются проблемы противоэро-
зийного освоения склоновых земель. 

Современные сельскохозяйственные агре-
гаты характеризуются совокупностью свойств, 
определяющих приспособленность их конс-
трукции к достижению оптимальных затрат 
ресурсов при производстве и эксплуатации для 
заданных показателей качества, объемов вы-
пуска и условий выполнения работ.

Поэтому задача создания нового класса 
сельскохозяйственных агрегатов-трансформе-
ров и их изучение с позиции технологичности 
конструкции своевременна и актуальна.

Технологичность конструкции таких аг-
регатов должна выражать как конструктив-
ные особенности, так и определенные аспек-
ты функционального характера.

Цель исследования – разработка много-
функционального трансформируемого агре-
гата-трансформера для значительного уве-
личения ширины захвата и на этой основе 
уменьшения разрушительного воздействия 
ходовых систем движителей и сельскохо-
зяйственных машин на почву. Только за счет 
увеличения ширины захвата путем перехода 
на мостовую технологию с использовани-
ем многофункциональных трансформеров с 
соответствующими рабочими органами воз-
можно добиться поставленной цели.

Методика исследований. Специалис-
тами ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ» про-
водятся научно-исследовательские и опыт-
но-конструкторские работы по созданию 
технологического оборудования для работы 
в заданных условиях.

С целью механизации ряда технологи-
ческих операций по уходу за насаждениями, 
размещенными на склонах по предложенной 
схеме, нами разработан многофункциональ-
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ный трансформер по уходу за виноградным 
кустом, размещенным на склонах крутизной 
до 25° (междурядная и межкустовая нулевая 
обработка, опрыскивание, аэрозольное оро-
шение, обрезка кустов, накопление и вынос с 
междурядий гроздей винограда).

Разработаны и защищены патентами [5, 
9–12]: способ размещения кустов винограда 
на предгорно-горной местности; устройс-
тво для образования лунок для посадки; ус-
тройство для межкустовой и междурядной 
обработки, опрыскивания, внекорневой под-
кормки и аэрозольного орошения; устройс-
тва для накопления и выноса с междурядий 
гроздей столовых сортов винограда.

Предлагаемый способ освоения склонов 
позволит сохранить верхний более плодо-
родный слой почвы, значительно снизить 
потери площади под откосами, а также со-
хранить эрозийную устойчивость поверх-
ностного слоя почвы [9].

Наряду с вышеуказанными преимущест-
вами существуют определенные недостатки. 
Во-первых, ограниченное использование 
выпускаемого в настоящее время техноло-
гического оборудования. Во-вторых, необ-
ходимо разрабатывать новые технические 
решения для механизации трудоемких про-
цессов в предгорном и горном земледелии.

Известные технические решения относят-
ся к группе ограничено-подвижных машин, 
т.е. обслуживают заданный участок, что сдер-
живает использование их на других участ-
ках общего массива посадок. Использование 
рельсовых или других направляющих доста-
точно сложной системы компенсаций боко-
вых нагрузок, возникающих за несиммет-
ричности рабочих усилий, делает устройство 
сложным, дорогим, металлоемким и непри-
способленным для работы на склонах [6, 7].

Наиболее близким к предполагаемому 
изобретению является сельскохозяйствен-
ный агрегат, включающий в себя энергети-
ческие средства с навесными устройствами 
и поворотными платформами, соединенны-
ми при помощи вертикальных шарниров с 
несущей частью, снабженной поворотными 
устройствами с вертикальной осью враще-
ния и закрепленными на них навесными ус-
тройствами, механизм привода поворотных 
устройств и сельскохозяйственные машины. 
Несущая часть выполнена в виде фермы с 
шарнирами, обеспечивающими возмож-
ность поворота энергетических средств от-

носительно друг друга вокруг продольной 
оси фермы и относительно фермы вокруг ее 
поперечно-горизонтальных осей. При этом 
механизм привода поворотных устройств вы-
полнен в виде штанги с зубчатыми рейками, 
входящими в зацепление с шестернями по-
воротных устройств, расположенных вдоль 
продольной оси фермы и связанной одним 
концом с последовательно соединенными 
гидроцилиндрами, имеющими независимое 
управление и направляющую. Поворотные 
платформы энергетических средств снабже-
ны домкратами [8].

Недостатком данного агрегата являются: 
сложность конструкции и металлоемкость, 
невозможность использования на виноград-
никах, размещенных на склонах, из-за отсутс-
твия средств компенсации уравновешивания 
действия сил, возникающих на несущей бал-
ке при перемещении одного из движителей на 
разных высотных плоскостях.

Результаты исследований. Постав-
ленная в работе цель достигается техничес-
ким решением, содержащим энергетические 
средства, на остове которых размещены по-
воротные устройства, кинематически связан-
ные между собой поперечной несущей бал-
кой, выполненной в виде фермы, на обоих 
концах которого размещены продолговатые 
отверстия, посредством которых при помо-
щи осей и кронштейна жестко закрепленно-
го на поворотной платформе. При этом несу-
щая балка снабжена штырями и пружинами, 
суммарная упругость которых равномерно 
распределяет действие сил на поворотные 
платформы и через них на оба движителя.

На рис. 1 показан трансформер (вид спе-
реди), на рис. 2 (место А) платформа пово-
ротная (вид спереди), на рис. 3 платформа 
поворотная (вид сверху), на рис. 4 (вид c 
боку при смене позиций).

Трансформер состоит из движителей 
(тракторов) 1, на остове которых установле-
ны вертикальные стойки 2, жестко связанные 
с нижней половиной поворотной платфор-
мы, образованной из двух полуплатформ, 
нижней неподвижной 3 и верхней подвиж-
ной 4. На верхних подвижных платформах 
4 размещены четыре кронштейна 5, в об-
разованном ими пространстве размещена 
поперечная несущая балка 6, образованная 
из двух половин и связанная между собой 
разъемным соединением 7. Несущая балка 6 
посредством оси 8 шарнирно связана с крон-
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штейном 5 и пружинами 9, образованными 
направляющими штырями 10, которые уста-
новлены в отверстиях оси 8. Упругость пру-
жин составляет половину силы, возникаю-
щей за счет уклона местности (веса несущей 
балки с технологическим оборудованием), и 
тем самым распределяет нагрузку между дву-
мя движителями, вследствие чего обеспечи-
вается устойчивость при перемещении дви-
жителей по технологическим проходам при 
выполнении необходимой технологической 
операции.

Трасформер работает следующим обра-
зом. Движитель 1 с несущей балкой 6 зани-
мает исходную позицию.

Затем несущая балка оснащается соот-
ветствующими рабочими органами для вы-
полнения необходимой технологической 
операции.

Например:
при посадке – шнековыми ямокопателями;
при опрыскивании – штангами с распы-

лителями, растворопроводами и другими 
сборочными единицами;

при нулевой обработке межкустовых по-
лос и междурядий – устройствами для обра-
ботки межкустовых полос виноградников;

при выносе с междурядий гроздей виног-
рада и другой побочной продукции – уст-
ройствами для накопления и выноса с между-
рядий гроздей столовых сортов винограда.

Посредством движителей несущая балка 
6 с закрепленными на ней рабочими органа-
ми перемещается на заданное расстояние от 

Рис. 1. Трансформер (вид спереди)

Рис. 2. Платформа поворотная (вид спереди)

Рис. 3. Платформа поворотная (вид сверху)

виноградного куста. Движители перемеща-
ются синхронно вдоль ряда. После выхода из 
междурядья оба движителя поворачиваются 
в заданное направление, меняют угол пово-
рота и занимают очередную позицию и т.д.

Перевод трасформера в транспортное 
положение осуществляется за счет разъеди-
нения несущей балки на две половины и пе-
ремещения их по поворотной платформе на 
заданное расстояние от центра платформы 
(см. рис. 3).

При оснащении несущей поперечной балки 
известными техническими решениями он мо-
жет быть использован и на других работах.

Заключение. Таким образом, при неод-
нократной заменяемости или модернизации 
производимых деталей, узлов, агрегатов и 
машин только агрегатный метод конструи-
рования является преимущественно рацио-
нальным и прогрессивным, а с учетом того, 
что модернизация современных сельскохо-
зяйственных агрегатов совершается каждые 
3–4 года, то важность исследования пробле-
мы исключительно возрастет.

Трансформер позволяет преобразовать 
(изменить) функциональные свойства сель-
скохозяйственного агрегата с учетом прово-
димых агротехнических работ или габарит-
ные свойства в соответствии с требованиями 
транспортирования.

Сельскохозяйственный технический 
трансформизм – это процесс и технологии 
изменения функциональных свойств, формы 
и габаритных размеров сельскохозяйствен-
ного агрегата и энергетического средства.

У перспективных сельскохозяйственных 
агрегатов возможно одновременное прояв-
ление функциональной и габаритной транс-
формации.
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The paper presents a multifunctional transform-
able unit - the transformer for the care of the vine-
yard, located in the submountainous and mountain-
ous terrain with the steepness of the slopes of up to 25 
and technological effectiveness of its construction.

TRANSFORMABLE UNIT FOR THE CARE OF THE VINEYARD, LOCATED IN THE 
SUBMOUNTAINOUS AND MOUNTAINOUS TERRAIN

Рис. 4. Трансформер 
(вид сбоку при смене позиции)
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