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В статье проведен математический анализ морфометрического исследования слезной кости верб-
люда-бактриана в возрастном аспекте. Полученые результаты изменения скорости роста и развития 
слезной кости верблюда достоверны и соответствуют изменениям других анатомических образований 
и костей лицевой части головы в зависимости от возрастного периода жизни животного, а также от 
различных физиологических и физических нагрузок в постнатальный период.

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕ ХНИЯВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕ ХНИЯ

Введение. В последние годы интерес к иссле-
дованию костной системы, а также к вопросам 
ветеринарно-санитарной и судебной экспертизы 
продуктов животноводства особенно возрос, что 
связано с появлением регионально ценных сель-
скохозяйственных и полудиких экзотических 
животных, с тенденцией к возрождению племен-
ной работы [1, 10, 11]. Возрастная морфология 
костной системы черепа сельскохозяйственных, 
домашних и диких животных хорошо изучена и 
описана [7, 8, 9], кроме верблюда-бактриана с 
учетом особенности развития животного и ско-
рости роста анатомических образований в пост-
натальном периоде. 

Верблюд в Республике Казахстан относится 
к регионально ценному виду животных, кото-
рый мало изучен в возрастном аспекте и пред-
ставляет интерес для зарубежных и отечест-
венных ученых [2–5]. При изучении скорости 
роста различных анатомических образований 
используют данные систематического измене-
ния отдельных частей тела (диаметра сосудов, 
ширины и толщины нервов, линейных проме-
ров органов и т.д.) у растущих животных. Ма-
тематическая обработка этих показателей и их 
сопоставление между возрастными группами 
позволяют установить особенности и законо-
мерности скорости роста и развития исследуе-
мых объектов.

Цель нашего анатомического исследова-
ния – морфометрическое обоснование измене-
ния скорости роста и развития слезной кости 
верблюда-бактриана в постнатальном периоде 
жизни.

Методика исследований. Материалом для 
изучения изменения скорости роста и разви-
тия слезной кости верблюда-бактриана в по-

стнатальном периоде послужили 28 препаратов, 
взятых от шести возрастных групп. Анатомо-
морфометрическое изучение проводили соглас-
но определенным методикам. При морфомет-
рическом исследовании определяли линейные 
промеры резцовой кости между анатомически-
ми образованиями и межкостные швы с помо-
щью циркуля, металлической миллиметровой 
линейки и штангенциркуля. Для определения 
роста и развития слезной кости верблюда-бак-
триана в постнатальном периоде проводили 
морфометрические измерения длины  слезно-
лобного лицевого шва, слезно-скулового ли-
цевого шва, слезно-челюстного  лицевого шва, 
слезно-лобного глазничного шва, слезно-скуло-
вого глазничного шва, лобно-челюстного лице-
вого шва.

Статистическую обработку скорости роста  
и развития резцовой кости в возрастном аспек-
те у верблюда-бактриана проводили с помощью 
коэффициента (кратности) увеличения по Н.П. 
Чирвинскому, относительную скорость определя-
ли по С. Броди. Латинские названия анатомичес-
ких образований даны по международной вете-
ринарной анатомической номенклатуре [6, 12].

Результаты исследований. Слезная кость 
(os lacrimale) представлена у верблюда-бактри-
ана (см. рисунок), как и у всех сельскохозяйс-
твенных и домашних животных, парной костью. 
У верблюда-бактриана слезная кость располо-
жена полностью внутри глазницы и составляет 
костную основу каудальной части слезоотводя-
щих путей. Снаружи слезная кость обозначена 
острым краем глазницы (margo orbitalis), которая 
является границей между двумя частями кости 
(поверхностями): лицевой  (наружной) и орби-
тальной (внутренней). 
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Лицевая поверхность (facies facialis) являет-
ся наружной пластинкой слезной кости, которая 
в передней части,  как у свиньи, имеет вид вог-
нутости, задняя часть выпуклая, представлена 
двумя каудальными костными отростками: рос-
тральный слезный отросток (proc. lacrimalis ros-
tralis) и каудальный слезный отросток (proc. lac-
rimalis caudalis).  

Слезная кость у верблюда-бактриана гра-
ничит с лобной, верхнечелюстной костями и 
отростком височной кости, в отличие от других 
животных она не граничит с носовой костью.То-
пографически на этой границе между слезной и 
носовой костями расположено отверстие, кото-
рое имеет разную форму и величину.       

Глазничная поверхность (facies orbitalis) слез-
ной кости верблюда-бактриана является второй 
пластинкой, которая вблизи орбитального края 
имеет более выраженную овальной формы во-
ронкообразную ямку слезного мешка (fossa sacci 
lacrimalis), из которой слезным отверстием (for. 
lacrimalis) начинается слезный канал (canalis 
lacrimalis).

Рост и развитие слезной кости левой и пра-
вой стороны у верблюда-бактриана в возрас-
тном аспекте очень сходны. У месячных жи-
вотных длина слезно-лобного лицевого шва в 
среднем по группе равна 1,32±0,07 см при ли-
мите 1,2–1,5 см. У шестимесячных верблюжат 
наблюдается значительное увеличение длины 
шва, в среднем по группе на 1,83±0,04 см, при 
скорости роста и развития в этот период жиз-
ни  1,38 см (по Чирвинскому Н.П.). Увеличение 
длины слезно-лобного лицевого шва наблюдает-
ся также в годичном  возрасте –  на 0,39 см и в 
2–3-летнем возрасте – на 0,38 см при скоро-
сти роста по С. Броди соответственно на 17,03 

Слезная кость (лицевая поверхность) верблюда-
бактриана (вид с левой стороны): 

1 – лицевой слезно-лобный шов; 

2 –  лицевой слезно-челюстной шов;

3 – лицевой слезно-скуловой шов; 

4 – ростральный слезный отросток; 

5 – каудальный слезный отросток; 

6 – отверстие, образованное лобной, носовой 
и верхнечелюстной костями; 

7 – лицевой лобно-челюстной шов

и 15,07 %, так как в этот период животные пол-
ностью переходят на подножный корм. В 4–
5 лет у половозрелых верблюдов слезно-лобный 
лицевой шов имеет длину в среднем по группе 
2,94±0,03 см при скорости роста и развития шва  
1,13 % (по Чирвинскому Н.П.). К 6–8 годам жиз-
ни животного происходит последнее увеличение 
промера шва на 0,50 см при росте скорости по 
С. Броди – 15,07 %.

Слезно-челюстной лицевой шов у верблю-
да-бактриана проходит перпендикулярно слез-
но-лобному и слезно-скуловому лицевым швам, 
длина его изменяется достоверно вместе с шири-
ной черепа животного.

У месячных подсосных верблюжат длина 
слезно-челюстного лицевого шва равна в сред-
нем по группе 1,75±0,06 см при лимите 1,6–2,0 см. 
У шестимесячных верблюжат наблюдается до-
стоверное увеличение длины шва на 0,62 см при 
скорости роста 30,09 % (по Броди С.). У молод-
няка в возрасте до одного года при  развитии 
верхнечелюстной кости слезно-челюстной ли-
цевой шов увеличивается в среднем по группе на 
3,02±0,04 см при скорости роста  7,76 %. В 2–3-, 
4–5- и 6–8-летнем возрастах слезно-челюст-
ной лицевой шов  увеличивается незначитель-
но – на 0,24; 022 и 0,08 см при скорости роста по 
С. Броди на 7,76;  6,52 и 2,37 % соответственно.

Слезно-скуловой лицевой шов является про-
должением слезно-челюстного шва дистально, 
на лицевой поверхности шов короче, чем на глаз-
ничной поверхности. В среднем по группе длина 
слезно-скулового лицевого шва у новорожден-
ных верблюжат до месячного возраста равна 
0,55±0,07 см при лимите 0,4–0,7 см. К 6-месяч-
ному возрасту  шов увеличивается на 0,30 см при 
росте скорости по С. Броди  42,85 %. У  живот-
ных до 1-го года данный промер значительно 
увеличивается  и в среднем по группе составляет 
1,22±0,02 см при скорости роста 27,40 %. 

В дальнейшем длина слезно-скулового лице-
вого шва развивается равномерно в сравнении 
другими швами слезной кости верблюда-бактри-
ана до 2–3 лет на 0,14 см, до 4–5 лет на 0,26 см. 
В 6–8 лет отмечается максимальный показатель 
длины шва 1,62±0,02 см, при минимальном ли-
мите 1,5–1,7 см.

Слезно-лобный глазничный шов у верблю-
да-бактриана является верхней границей слез-
ной кости и располагается в верхне-передней 
части внутри глазницы, у месячных верблюжат 
длина шва составляет 2,00±0,09 см при лимите 
1,8–2,4 см.

У 6- и 12-месячных верблюжат наблюда-
ется значительное увеличение длины шва – на 
0,35 и 0,67 см при скорости роста по С. Броди – 
16,12 и 25,00 % соответственно. В 2–3-, 4–5- и 
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Динамика роста и развития слезной кости  верблюда-бактриана в постнатальном периоде (n = 28)

Возраст 
Длина слезно-лобного

 лицевого шва
Длина слезно-челюстного лицевого шва

1 2 1 2

6 месяцев 1,38 32,2 1,35 30,09

1 год 1,21 17,3 1,27 24,16

2–3 года 1,17 15,7 1,07 7,76

4–5 лет 1,13 12,2 1,06 6,52

6–8 лет 1,17 15,7 1,05 2,37

Длина слезно-скулового
 лицевого шва

Длина слезно-лобного глазничного шва

6 месяцев 1,54 42,85 1,17 16,12

1 год 1,43 27,40 1,28 25,00

2–3 года 1,11 10,85 1,07 6,97

4–5 лет 1,13 12,41 1,11 9,25

6–8 лет 1,05 5,03 1,12 11,4

Длина слезно-скулового глазничного шва
Длина лобно-челюстного 

лицевого шва

6 месяцев 1,48 39,47 1,54 42,85

1 год 1,18 16,77 1,57 44,44

2–3 года 1,12 11,62 1,41 34,14

4–5 лет 1,19 18,00 1,30 26,08

6–8 лет 1,33 28,34 1,20 18,18

Примечание: 1 – коэффициенты роста по Н.П. Чирвинскому, ед.; 2 – относительная скорость роста по С. Броди, %.

6–8-летнем возрастах длина слезно-лобного 
глазничного шва также значительно и равно-
мерно увеличивается с возрастом на 0,24; 0,36 и 
0,44 см при скорости роста на 6,97;  9,25 и 
11,4 % соответственно.  

Слезно-скуловой глазничный шов у верблю-
да-бактриана является нижней границей слез-
ной кости и располагается параллельно слезно-
лобному глазничному шву в нижне-передней 
части внутри глазницы. Длина слезно-скулового 
глазничного шва в месячном возрасте состав-
ляет 0,92±0,10 см при лимите 0,6–1,3 см. К 6-ме-
сячному и годичному возрасту  шов значительно 
увеличивается – на 0,45 и 0,25 см при скорости 
роста С. по Броди  39,47 и 16,77 % соответствен-
но. В 2–3- и 4–5-летнем возрастах длина слез-
но-скулового глазничного шва увеличивается 
равномерно на 0,20 и 0,36 см при скорости роста 
на 11,62  и 18,00 %. В 6–8-летнем возрасте длина 
слезно-скулового глазничного шва увеличивает-
ся значительно  на 0,72 см при скорости роста – 
28,34 %.

Лобно-челюстной лицевой шов у верблюда 
начинается с угла, образованного слезно-че-
люстным и слезно-лобовым лицевыми швами 
верх, и проходит к овальному углу  отверстия, 
образованого лобной, носовой и верхнечелюст-
ной костями. В подсосный период жизни у 6- и 
12-месячных верблюжат наблюдается значи-

тельное достоверное увеличение лобно-челюс-
тного лицевого шва на 0,23 и 0,51 см при ско-
рости роста и развития по С. Броди на 42,85 и 
44,44 %.

В возрасте от 2 до 5 лет при  значительном 
росте и развитии лицевой части черепа лоб-
но-челюстной лицевой шов параллельно уве-
личивается. До 2–3 лет в среднем по группе на 
0,36 см при скорости роста промера  34,14 %. В 
4–5- и 6–8-летнем возрастах длина лобно-че-
люстного лицевого шва увеличивается на 0,34 
и 0,72 см соответственно при скорости роста по 
Н.П. Чирвинскому на 1,30 и 1,20.

Заключение. Математический анализ мор-
фометрического исследования слезной кости 
верблюда-бактриана в возрастном аспекте пока-
зал, что у верблюжат в подсосный период наблю-
дается интенсивный рост слезной кости, в сред-
нем по всем промерам – 33,91 %.  До одного года 
жизни, в период перехода на частичное питание 
грубыми кормами, у молодняка увеличивает-
ся рост  всех промеров в среднем на 16,25 %; в 
2–3 года, в период половозрелого созревания, 
вновь наблюдается незначительное увеличение 
скорости роста промеров слезной кости в сред-
нем на 14,50 %. В 4–5 и в 6–8 лет у верблюда-
бактриана скорость роста промеров слезной 
кости проходит равномерно и развивается соот-
ветственно на 14,07 и 13,50 %. 
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This article provides a mathematical analysis of 
the morphometric study of the lacrimal bone of a Bac-
trian camel in an age aspect. The results of changes in 
the growth rate and development of the lacrimal bone of 
a camel are reliable and correspond to changes in other 
anatomical formations and bones of the facial part of the 
head depending on the age period of the animal’s life, and 
under various physiological and physical stresses in the 
postnatal period.

GROWTH AND DEVELOPMENT OF LACRIMAL BONE IN THE POSTNATAL PERIOD OF BAСTRIAN CAMEL

Краниометрические показатели изменения 
скорости роста промеров слезной кости у верб-
люда-бактриана соответствуют изменениям дру-
гих анатомических образований и костей лице-
вой части головы в зависимости от физической и 
физиологической нагрузки в разном возрастном 
периоде жизни животного.
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