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Выращивание экологически безопасной продукции огурца является одной из важных проблем современ-
ного овощеводства. В сложившейся ситуации многие вопросы технологии огурца по методу малообъемной 
технологии требуют корректировки и дальнейшего совершенствования. Цель исследований состояла в изу-
чении и оценке влияния сочетаний циркона с биоудобрениями на фоне применения биопрепаратов на рост, 
развитие, урожайность и качество огурца. Комплексная обработка растений огурца гибрида F1 Атлет био-
логически активными веществами (БАВ) способствовала увеличению биометрических показателей по 
сравнению с контролем на протяжении всего культурооборота. Уменьшался период от всходов до начала 
цветения и плодоношения, возрастали показатели высоты растений на 7,2–13,2 % и диаметра стебля на 
12,5 –17,5 %. На величину урожая существенное влияние оказывало нарастание площади листовой поверхнос-
ти растений огурца, которая увеличивалась в вариантах с опытными технологиями на 5,9–34 %. Под влия-
нием изучаемых факторов повышалась урожайность стандартной продукции огурца на 8,0–27,6 %. Массовая 
доля плодов, не соответствующих требованиям стандарта, составляла 6,6–8,1 %. На контрольном вари-
анте выход нестандартной продукции возрастал до 10 %. Наибольший чистый доход и уровень рентабель-
ности получены при совместном использовании циркона с экофусом как на фоне применения биопрепаратов 
(659,3 руб./м2, или 38,4 %), так и без них (685,13 руб./м2, или 40,1 %).
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ ОГУРЦА В ТЕПЛИЦЕ 
ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОЙ ПРОДУКЦИИ

Введение. Важными принципами устойчи-
вого развития отрасли овощеводства являются 
его экологизация и повышение эффективности 
за счет внедрения новых сортов и гибридов [14]. 
При этом значительное внимание уделяется 
усовершенствованию традиционных техноло-
гических процессов. Однако в настоящее время  
многие сорта и гибриды утрачивают устойчи-
вость к болезням, в результате чего повыша-
ется восприимчивость овощных культур к не-
благоприятным условиям окружающей среды, 
а это предполагает интенсивную защиту хими-
ческими средствами [4]. Поэтому необходимо 
совершенствовать существующие технологии, 
включая в них использование регуляторов 
роста растений, способных вывести растения 
из состояния стресса, корректировать условия 
микроклимата, сдерживать развитие грибных и 
бактериальных заболеваний овощных культур 
и других негативных факторов [13].

Современные виды удобрений для овоще-
водства защищенного грунта также, по возмож-
ности, должны иметь природное происхожде-
ние и быть безопасными для обслуживающего 
персонала тепличного комплекса и окружающей 
среды. В последние годы стремительно повыша-
ется интерес к биопрепаратам, имеющим в своем 

составе микроорганизмы, проявляющие антаго-
нистическое воздействие по отношению к фито-
патогенам [10]. Поэтому вероятность улучшения 
существования культуры огурца с помощью био-
препаратов, фитогормонов и органоминераль-
ных удобрений для экологизации защищенного 
грунта представляется весьма актуальной и свое-
временной.

Цель исследований –  изучение и оценка  вли-
яния сочетаний циркона с органоминеральными 
удобрениями на фоне применения биопрепара-
тов   на рост, развитие  и урожайность огурца.

Методика исследований. Эксперимент 
проводили  на кокосовом субстрате в зимне-ве-
сеннем культурообороте с ноября по июль 2015–
2017 гг. на сельскохозяйственном предприятии 
СХ АО «Овощевод»  Самарской области, в чер-
те города Тольятти. Объектом исследований 
служили растения огурца гибрида F1 Атлет  се-
лекции фирмы «Гавриш». Опыты закладывали 
в четырехкратной повторности  по схеме, пред-
ставленной в табл. 1. Она включала в себя раз-
личные сочетаниями циркона с биоудобрения-
ми на фоне и без   применения  биопрепаратов в 
капельный полив. Контролем служила принятая 
на комбинате технология  с применением таких 
препаратов, как фитолавин, фундазол, нарцисс, 
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топаз, квадрис в капельный полив и внекорне-
вым опрыскиванием иммуноцитофитом, эпи-
ном. Все препараты как в контроле, так и в опыте 
вносили согласно рекомендованным нормам.

На 1м2 размещали 2,5 растения. Площадь 
опытной делянки – 16 м2, опытного участка – 
512 м2. В каждом варианте было 40 опытных 
растений.

 Некорневые обработки цирконом и биоудоб-
рениями проводили путем опрыскивания рас-
тений при пикировке, расстановке рассады на 
постоянное место, в фазу бутонизации и далее на 
протяжении всего культурооборота  с интервалом 
в десять дней. Биопрепараты вносили непосредс-
твенно в капельный полив. Один цикл – внесе-
ние препаратов бинал (Ж), через 21 день витариз 
экстра (Ж), через 15 дней снова бинал (Ж), далее 
цикл повторялся до завершения культурооборота. 
В течение культурооборота было проведено всего 
9 таких циклов.

Характеристика изучаемых препаратов
Циркон выделен из эхинацеи пурпурной. 

Его действующим веществом является раствор 
гидроксикоричных кислот в спирте [12]. Обла-
дает антидепресантными и пролонгированны-
ми фунгицидными свойствами [6]. Защищает 
растения от загрязнения ксенобиотиками [1], 
имеет ярко выраженные индуктивные свойства, 
усиливает приспособление растений к условиям 
засухи и не вызывает резистентности у микроор-
ганизмов [8, 9].

Экофус – сырьем для производства служат 
водоросли пузырчатого фукуса. Препарат спосо-
бен обеспечивать растения всем необходимым 
для роста и развития, так как содержит микро-
элементы, фитогормоны, вещества ростости-
мулирующего и противомикробного характе-
ра, прекрасно восстанавливает растения после 
стресса [9] .

Силиплант  создан на основе активных 
форм кремния, а также микроэлементов в хелат-
ной форме. Кремний увеличивает механическую 
прочность растительных клеток и повышает ус-
тойчивость растений к поражению фитопатоге-
нами. Активизирует фотосинтез растений, учас-
твует в процессах обмена веществ и повышает 
активность ферментов [7, 8]. 

Феровит – в его состав входит раствор хе-
латного железа и азота  в виде мочевины. Желе-
зо является важным катализатором образования 
хлорофилла, который участвует в процессах фо-
тосинтеза и дыхания. При опрыскивании феро-
вит легко и быстро проникает в растения и со-
храняется там продолжительное время [9].

Бинал – комплексный биопрепарат содер-
жит живые клетки микроорганизмов-антаго-
нистов фитопатогенов: бактерии Bacillus subtilis 

и грибы Trichoderma viride, стабилизированные 
раствором гуминовых кислот. Гуминовые кис-
лоты являются мощными стимуляторами роста 
растений, регулируют рН среды и делают усво-
ение питательных веществ более доступным. 
Биологический препарат бинал подавляет воз-
будителей болезней растений грибной и бакте-
риальной природы; стимулирует рост корневой 
системы, надземной части и общей биомассы 
растений; повышает стрессовую устойчивость 
растений к неблагоприятным условиям и стаби-
лизирует агробиоценоз.

Витариз экстра  – действующим вещест-
вом являются бактерии Pseudomonas fluorescens. 
Развиваясь в корневой зоне, бактерии колонизи-
руют корневую систему растения по всей длине 
и подавляют патогенные микроорганизмы ри-
зосферы. 

Все перечисленные препараты относятся 
к средне- и малотоксичным соединениям. Их 
действующие вещества широко распространены 
в природе и не могут привести к ее загрязнению, 
так как используются в сравнительно неболь-
ших количествах. В этой связи их использование 
в овощеводстве защищенного грунта является 
перспективным и надежным направлением.

Закладка опыта и исследования были прове-
дены в соответствии со стандартными методика-
ми и рекомендациями [3, 11]. Биометрические 
наблюдения, фиксирование наступления фаз 
развития растений, наступление срока первого 
и последнего сбора плодов, а также расчет эко-
номической эффективности проводили соглас-
но методике [2]. Качество плодов оценивали по 
ГОСТ 33932–2016 «Огурцы свежие, реализуемые 
в розничной торговле» [5].  

Результаты исследований. Наблюдения 
показали, что через 26–28 дней рассада огурца 
была готова к расстановке на постоянное место. 
Растения имели 4–5 настоящих листьев и хоро-
шо развитую корневую систему. При этом рост 
и развитие опытных растений существенно от-
личались от таковых в контроле. Первоначально 
это явление выражалось в изменении биометри-
ческих показателей. Так, уже в рассадный период 
высота стебля огурца и облиственность растений 
в опыте превышали контрольные показатели. 
При сопоставлении изменения высоты стебля 
на период начала плодоношения огурца отме-
ченная закономерность продолжала оставаться 
прежней, и опытные растения достоверно отли-
чались от контрольных на 5,2–20,6 см (табл. 2). 

Это обстоятельство непосредственным об-
разом отразилось и на формировании фотосин-
тетического аппарата растений. Так, количество 
листьев в вариантах с использованием циркона 
с биоудобрениями на фоне биопрепаратов уве-
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Таблица 1 

Схема опыта

Вариант технологий

опрыскивание капельный полив

1. Контроль. Принятая технология. Пестициды 100 % при необходимости

2. Эталон. Опрыскивание:
   циркон  – в фазу пикировки, при высадке рассады, в фазу бутони-
зации 
   силиплант – каждые 10 дней на протяжении всего культурообо-
рота 

–

3. Опрыскивание: 
   циркон –  в фазу пикировки 
   циркон + феровит –  при высадке рассады
   циркон + экофус –  в фазу бутонизации 
   силиплант, силиплант + экофус – каждые 10 дней на протяжении 
всего культурооборота 

–

4. Опрыскивание:
    циркон –  в фазу пикировки 
    циркон + феровит – при высадке рассады
    циркон + феровит – в фазу бутонизации
    силиплант, силиплант + экофус, силиплант + феровит – каждые 
10 дней на протяжении всего культурооборота 

–

5.                        –

Полив под корень биопрепаратами бинал, Ж 
и витариз экстра, Ж с периодичностью 

в 21 и в 15 дней на протяжении всего  куль-
турооборота

6. Эталон. Опрыскивание: 
   циркон – в фазу пикировки, при высадке рассады, в фазу бутони-
зации
    силиплант  –  каждые 10 дней на протяжении всего культурообо-
рота 

Полив под корень биопрепаратами бинал, Ж 
и витариз экстра, Ж с периодичностью 

в 21 и в 15 дней на протяжении всего  куль-
турооборота

 7. Опрыскивание: 
   циркон – в фазу пикировки
   циркон + феровит – при высадке рассады   
   циркон + экофус – в фазу бутонизации
силиплант, силиплант   + экофус – каждые 10 дней на протяжении 
всего культурооборота 

Полив под корень биопрепаратами бинал, Ж 
и витариз экстра, Ж с периодичностью 

в 21 и в15 дней на протяжении всего  культу-
рооборота

8. Опрыскивание: 
   циркон – в фазу пикировки
   циркон + феровит – при высадке рассады
   циркон + феровит – в фазу бутонизации 
   силиплант, силиплант + экофус, силиплант + 
+ феровит – каждые 10 дней на протяжении всего культурооборота 

Полив под корень биопрепаратами Бинал, Ж 
и Витариз Экстра, Ж с периодичностью 

в 21 и 15 дней на протяжении всего  культу-
рооборота
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Таблица 2

Показатели роста и развития огурца гибрида F1 Атлет в период начала плодоношения (среднее за 2 года)

Вариант технологий Длина стебля 
Количество 

листьев
Площадь листьев

опрыскивание капельный полив см к контролю шт. к контролю м2/раст. к контролю
1. Контроль. Принятая технология. 
Пестициды 100 % при необходимости

155,2 – 15,6  – 0,809 –

2. Опрыскивание – 166,4 11,2 17,8 2,2 0,857 0,048
3. Опрыскивание – 170,5 15,3 18,8 3,2 0,902 0,093
4. Опрыскивание – 167,0 11,8 18,1 2,5 0,899 0,090

5.             –
капельный 

полив
160,4 5,2 17,3 1,7 0,897 0,088

6. Опрыскивание
капельный 

полив
171,4 16,2 19,5 3,9 0,997 0,188

7. Опрыскивание
капельный 

полив
175,8 20,6 20,2 4,6 1,029 0,220

8. Опрыскивание
капельный 

полив
174,6 19,4 19,6 4,0 1,084 0,275

НСР05 3,47 – 1,77 – 0,054 –

личивалось, превышая контроль в 1,2–1,3 раза. 
Такая тенденция сохранялась до конца зимне-
весеннего культурооборота. В варианте при ис-
пользовании биопрепаратов в капельный полив 
по показателю облиственности разница с конт-
ролем была недостоверной (НСР05 = 1,77). 

Важным условием получения высоких уро-
жаев овощных культур является создание ра-
циональной по размерам и максимально рабо-
тоспособной площади листовой поверхности, 
осуществляющей фотосинтез высокой интенсив-
ности и продуктивности. Для этого необходимо 
сформировать эффективный ассимиляционный 
аппарат к моменту закладки репродуктивных 
органов [15].

Максимальное нарастание листовой поверх-
ности отмечалось в вариантах, где использовали 
циркон с биоудобрениями на фоне биопрепара-
тов (0,997–1,084 м2/растение). В вариантах с оп-
рыскиванием, без капельного полива, площадь 
листьев была также достоверно выше контроль-
ных показателей. В среднем за 2 года использо-
вание препаратов способствовало увеличению 

листовой поверхности на 0,048–0,275 м2/расте-
ние. Данное обстоятельство положительно ска-
залось и на сроках наступления и прохождения 
фенологических фаз развития огурца.

 Использование циркона в сочетании с био-
удобрениями на фоне биопрепаратов и без них 
способствовало ускорению наступления и про-
хождения фазы цветения растений. Особенно 
заметно это было в варианте с использованием 
циркона с экофусом, где цветение наступило че-
рез 46 дней после посева, на 3 дня раньше конт-
роля (табл. 3). Более продолжительный период 
плодоношения отмечали в варианте с использо-
ванием циркона в сочетании с экофусом и фе-
ровитом на фоне применения биопрепаратов 
(164–166 дней). В контрольном варианте плодо-
ношение закончилось на 4–9 дней раньше. Ана-
логичную закономерность наблюдали и по про-
должительности периода вегетации.

Использование биопрепаратов без примене-
ния циркона и биоудобрений не оказывало пря-
мого влияния на урожайность. Их воздействие 
было опосредованным и в большей степени про-

Таблица 3

Продолжительность прохождения фенофаз развития огурца гибрида F1 Атлет (среднее за 2 года)

Вариант технологий Количество дней от посева до

опрыскивание капельный полив цветения плодообразования первого сбора
окончания 

сбора

1. Контроль. Принятая технология. 
Пестициды 100 % при необходимости 

49 63 64 221

2. Опрыскивание – 47 61 62 224
3. Опрыскивание – 46 59 62 226
4. Опрыскивание – 47 60 62 225
5.           – капельный полив 48 60 62 223
6. Опрыскивание капельный полив 47 60 62 225
7. Опрыскивание капельный полив 46 60 61 227
8. Опрыскивание капельный полив 46 59 62 226

НСР05 2 3 3 4
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Таблица 4

Урожайность, выход стандартной продукции и эффективность выращивания огурца 
в зимне-весеннем культурообороте (среднее за 2 года)

Вариант технологий Урожайность,
кг/м2

Выход 
стандартной 

продукции, %

Условный 
чистый 

доход, руб./м2

Уровень 
рентабель-

ности, %опрыскивание капельный полив

1. Опрыскивание – 25,0 90,0 153,0 8,9
2. Опрыскивание – 29,6 91,9 513,8 30,1
3. Опрыскивание – 31,9 93,4 685,1 40,1
4.           –– – 28,0 92,1 319,8 22,9
5. Опрыскивание капельный полив 27,0 90,7 309,5 18,0
6. Опрыскивание капельный полив 29,9 92,3 525,5 30,6
7. Опрыскивание капельный полив 31,7 93,4 659,3 38,4
8. Опрыскивание капельный полив 28,7 92,3 433,5 25,2

НСР05 2,05 – – –

являлось при влиянии на фитопатогены. Био-
препараты сдерживали проявление фузариозной 
корневой инфекции. Статистически доказуемое 
снижение развития болезни до 6,8 % было полу-
чено в варианте с применением циркона и био-
удобрений на фоне применения биопрепаратов. 
В контрольном варианте развитие фузариоза со-
ставило 16,5 %.

Использование циркона с биоудобрениями 
способствовало получению прибавки урожая в 
среднем за 2 года на 8,0–27,6 % (табл. 4). Мас-
совая доля плодов, не соответствующих требо-
ваниям стандарта, составляла всего 6,6–8,1 %. 
Плоды имели длину 19,1–20,7 см, а массу от 145,7 
до 181,2 г, что значительно превышало контроль. 
Разница между длиной самого короткого и само-
го длинного огурца составляла 4,5 %. По величи-
не диаметра огурцы были примерно одинаковы.

Качество плодов соответствовало характе-
ристикам и нормам стандарта. Они имели при-
влекательный вид, цилиндрическую форму, 
темно-зеленую окраску и плотную мякоть без 
постороннего привкуса, запаха, горечи.

Внесение биологически активных веществ 
было рентабельным и затраты на их примене-
ние окупались, увеличивая прибыль на 156,5–
532,1 руб./м2 и уровень рентабельности до 
18,0–40,1 %. Несмотря на то, что использова-
ние циркона с экофусом приводило к повыше-
нию затрат, они окупались прибавкой урожая до 
6,9 кг/м2, снижением себестоимости продукции 
на 15,4 руб./кг и увеличением уровня рентабель-
ности в 4,5 раза. Использование биопрепаратов 
при капельном поливе без применения опрыс-
кивания увеличивало затраты и себестоимость 
огурца. В остальных вариантах, несмотря на уве-
личение затрат, применение биопрепаратов при-
водило к снижению себестоимости и возрастанию 
условного чистого дохода до 659,3–685, кг/м2, а 
уровня рентабельности до 38,4–40,1 %.

Заключение. Комплексная обработка расте-
ний цирконом с биоудобрениями и биопрепара-

тами увеличивала биометрические показатели 
растений огурца, снижала количество дней от 
всходов до начала цветения и плодоношения, 
способствовала утолщению стебля.  Кроме того, 
она стимулировала образование листьев и разви-
тие их ассимиляционной поверхности, повышала 
урожайность и выход стандартной экологически 
безопасной продукции. 

В результате комплексной обработки расте-
ний цирконом с биоудобрениями и биопрепа-
ратами возрастали показатели экономической 
эффективности выращивания огурца в промыш-
ленной теплице.
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Production of environmentally friendly cucumber 
products is one of the important problems of modern veg-
etable growing. In the current situation, many issues of cu-
cumber technology using the low-volume technology method 

require adjustment and further improvement. The purpose 
of the research was to study and assess the effect of combi-
nations of zircon with biofertilizers against the background 
of the use of biological products on the growth, develop-
ment, yield and quality of cucumber. The complex treatment 
of cucumber plants of the F1 Atlet hybrid with biologically 
active substances (BAS) contributed to an increase in bio-
metric indicators in comparison with the control through-
out the entire crop rotation. The period from germination to 
the beginning of flowering and fruiting decreased, the plant 
height increased by 7.2–13.2% and the stem diameter by 
12.5–17.5%. The yield was significantly influenced by the 
growth of the leaf area of cucumber plants, which increased 
in variants with experimental technologies by 5.9–34%. 
Under the influence of the studied factors, the yield of stan-
dard cucumber production increased by 8.0–27.6%. The 
mass fraction of fruits that do not meet the requirements 
of the standard was 6.6–8.1%. On the control variant, the 
output of non-standard products increased to 10%. The 
highest net income and level of profitability were obtained 
with the combined use of Zircon with Ecofus, both against 
the background of the use of biological products (659.3 
rubles / m2 or 38.4%) and without them (685.13 rubles / 
m2 or 40.1%).

IMPROVEMENT OF THE CUCUMBER PROTECTION SYSTEM IN THE GREENHOUSE 
FOR PRODUCTION ENVIRONMENTALLY SAFE PRODUCTS


