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ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ЩЕЛЕВОГО 
ПРОВЕТРИВАНИЯ КОРОВНИКА ОБЛЕГЧЕННОЙ КОНСТРУКЦИИ 

В ТЕПЛЫЙ ПЕРИОД ГОДА

АБРАМКИНА Дарья Викторовна, Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет

В статье представлена методика определения требуемого воздухообмена для ассимиляции избыт-
ков теплоты, влаговыделений и поступлений диоксида углерода от животных. Приведены результаты 
многовариативных расчетов расходов воздуха при различных углах открытия аэрационных проемов в 
теплый период года. Было выявлено, что при осуществлении щелевого проветривания с углом открытия 
створки менее 5 о, невозможно обеспечить эффективное удаление избыточной теплоты в помещении.

Введение. Животноводческие здания содер-
жания крупного рогатого скота наиболее часто 
оборудуются системами аэрации [3]. В теплый 
период года вентиляция помещения должна 
обеспечивать параметры микроклимата, исклю-
чающие формирование теплового стресса у жи-
вотных. 

В методических рекомендациях [7] представ-
лены нормируемые параметры внутреннего мик-
роклимата только для переходного и холодного 
периодов. Оценка совокупного влияния темпе-
ратуры и относительной влажности воздуха в 
помещении в теплый период года на самочувс-
твие коров производится с помощью индекса 
ТВИ (THI) [6]. 

В работе производится расчет аэрации для 
коровника облегченной конструкции на 200 го-
лов, расположенного в г. Дмитров, с габаритны-
ми размерами 18579(h)м, также рассмотрен-
ном в работах [1, 2]. 

Методика исследований. Требуемый воз-
духообмен рассчитывался как максимальный 
расход воздуха, определенный исходя из условий 
удаления избыточных тепло-, влаго- и газовых 
выделений животными (см. таблицу) при соблю-
дении зоогигенического норматива [7]. Индекс 
ТВИ для выбранных параметров внутреннего 
микроклимата (tв= 23 оС и в = 75 %) рассчиты-
вается по формуле  и составляет 71 [6]:

ТВИ (THI) = tb+0,36tp+41,2,                   (1)

где tp  – температура точки росы, оС. 

Порог теплового стресса животных наступа-
ет при ТВИ=75. 

Требуемый массовый расход воздуха для ас-
симиляции избытков теплоты от коров опреде-

ляли с помощью решения системы уравнений 
расходов воздуха и теплосодержаний: 
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где           и                   – массовые расходы аэ-
рационного приточного и вытяжного воздуха, 
кг/ч; c – теплоемкость воздуха, кДж/(кг·оС ); 
ty – температура удаляемого воздуха, оС; tH– 
температура наружного воздуха, оС.

Требуемый массовый расход воздуха, опреде-
ленный исходя из условия ассимиляции вредных 
выделений (диоксида углерода): 
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где 
2OC   

– плотность диоксида углерода,
Ср.з  

– концентрация диоксида углерода в ра-
бочей зоне помещения, принимаемая равной 
4574 мг/м3 (2500 ppm) [4]; Со  – концентрация 
диоксида углерода в наружном воздухе, мг/м3, 
принимается по [5].

Требуемый массовый расход воздуха, опре-
деленный исходя из условия ассимиляции влаго-
поступлений:

 рп а.
TG
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Выделения теплоты, водяных паров и диоксида углерода 

Группа 
животных

Масса 
животных, кг

Уровень 
лактации, 

л/сут.

Явная 
теплота 

я
избQ , Вт

Водяные 
пары

W , г/ч

Диоксид 
углерода 

 2coM , л/ч

Тепло-влажнос-
тное соотноше-

ние  , кДж/кг

Лактирующие
 коровы

500 15 91 572 104 832 28 304 5685
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          (4)

где dy и dH– влагосодержание удаляемого и на-
ружного воздуха, г/кг, определяемые путем пос-
троения расчетных точек на I-d диаграмме. 

 
Далее из полученных расходов воздуха 

выбираем максимальный и сравниваем полу-
ченное значение с требованиями зоогигиени-
ческих нормативов [7], из которых выбира-
ется большее значение: 15 м3/ч на 1 ц массы 
взрослого животного, или 18000 кг/ч для рас-
сматриваемого помещения. В Германии нор-
мативный расход воздуха на 1 корову по DIN 
18910-1 составляет 84,3 м3/ч, или 16860 кг/ч 
на коровник. 

Результаты исследований. По результатам 
многовариативных расчетов было получено, что 
обеспечение расхода воздуха по зоогигиеничес-
ким нормативам возможно при открытии аэра-
ционных проемов более чем на пять градусов 
(рис. 1). 

Однако сравнение полученных данных со 
средним требуемым воздухообменом в помеще-
нии при температуре наружного воздуха tH= 20 °С 
показывает, что достичь ассимиляции тепловых 
избытков от коров не является возможным.

При изменении угла раскрытия створки от 
10° и более фактический расход воздуха значи-
тельно увеличивается (рис. 2). 

На рис. 2 также представлен график изменения 
расхода воздуха, необходимого для ассимиляции 
тепловых избытков в течение суток. По резуль-
татам расчета было получено, что при наличии 

стабильной скорости ветра 3,1 м/с организация 
естественного проветривания помещения для со-
держания дойных коров при угле раскрытия створ-
ки аэрационного проема равного 10 град. в полной 
мере обеспечивает комфортный тепловой режим. 

При снижении скорости ветра или значитель-
ном увеличении температуры наружного воздуха 
рекомендуется дополнительно осуществлять аэ-
рацию через открытые ворота.

Рис. 2. Результаты расчетов при угле раскрытия 
створки 10 град.

Рис. 1. Результаты расчетов при угле раскрытия 
створки от 2 до 5°
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Заключение. В работе представлены резуль-
таты расчета требуемого воздухообмена в поме-
щении для содержания дойных коров по различ-
ным методикам. Расход воздуха по методике DIN 
18910-1 значительно превышает результаты рас-
четов по зоогигиеническим нормативам и для 
ассимиляции тепловых избытков. Наиболее ра-
ционально поддерживать в помещении воздухо-
обмен, необходимый для ассимиляции теплоты 
от животных, максимально приближенные зна-
чения к которым можно добиться при угле рас-
крытия створки аэрационных проемов 10 град.
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The article presents a method for determining the re-
quired air exchange for the assimilation of excess heat, 
moisture release and carbon dioxide input from animals. 
The results of multivariate calculations of air flow rates at 
different angles of opening of gravity vent in the warm sea-
son are presented. It was found out that when performing 
slot ventilation with a sash opening angle of less than 5°, it is 
impossible to effectively remove excess heat in the room.

EVALUATION OF THE POSSIBILITY OF APPLICATION OF SLIT VENTILATION OF A LIGHTWEIGHT COWSHED 
IN THE WARM PERIOD OF THE YEAR


