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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ В УСЛОВИЯХ 

СВЕТЛО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВ

Представлены результаты изучения эффективности выращивания яровой пшеницы с применением 
биологических препаратов. Изучали условия возделывания яровой пшеницы с применением биопрепара-
тов и их влияние на урожайность яровой пшеницы. Результаты представленных исследований по вли-
янию на урожайность с применением стимуляторов роста и штаммов: флавобактерин 30, мизорин 7, 
штамм 5S-2, штамм 8 на сорта яровой пшеницы (Эстер, Лада, Любава)в условиях Астраханской облас-
ти в 2016–2018 гг. показали, что при обработке семян стимуляторами роста и штаммами практически 
на всех вариантах увеличилась урожайность.

ТАРАСЕНКОВА Юлия Павловна, Прикаспийский аграрный федеральный центр Российской 
академии наук; Волгоградский государственный аграрный университет

Введение. Растениеводство – цех под от-
крытым небом, и погодные условия оказывают 
большое влияние на продуктивность посевов. 
Совокупность агроклиматических факторов, соз-
дающих условия для формирования урожаев 
полевых культур при конкретном технико-эко-
номическом уровне производства, принято на-
зывать агроклиматическими ресурсами данной 
территории. К основным факторам, определя-
ющим продуктивность культур в растениеводс-
тве, относятся теплообеспеченность, приход 
фотосинтетически активной солнечной радиа-
ции, влагообеспеченность, условия перезимовки 
растений, неблагоприятные метеорологические 
условия (засуха, суховей, заморозки). Зерновые 
культуры имеют огромное значение как важней-
ший источник продуктов питания для населения, 
а также как концентрированный корм для сель-
скохозяйственных животных. Одним из основ-
ных резервов увеличения производства зерна 
является подъем урожайности зерновых культур 
во всех районах страны на основе расширения 
посевов наиболее продуктивных культур, сортов, 
улучшения качества семян, применение энергос-
берегающих технологий возделывания 3, 7.

Зерновые культуры возделывают во всех 
районах страны, но наибольшие площади со-
средоточены на Урале, в Поволжье и Западной 
Сибири. Главной задачей растениеводства в на-
шей стране является производство зерна. Среди 
всех зерновых культур по посевным площадям и 
валовому сбору зерна яровая пшеница занима-
ет в России второе место после озимой.  Чтобы 
получить высокий урожай яровой пшеницы не-
обходимо подбирать высокопроизводительные 
новые сорта, а также использовать стимуляторы 
роста и штаммы, которые при меньших затра-
тах дают прибавку урожая и повышают качест-
во зерна. Микроорганизмы являются основой 
биопрепаратов и очень тесно взаимодействуют 

с растениями. Препараты применяются с це-
лью увеличения урожая и улучшения  качества, 
облегчения ухода при выращивании растений, 
обеспечения доходности возделываемых культур 
5. При изучении сортов яровой пшеницы целью 
проводимых исследований являлось установле-
ние влияния стимуляторов роста и штаммов на 
показатели и продуктивность растений в услови-
ях светло-каштановых почв. 

Методика исследований. Опыты по изуче-
нию сортов яровой пшеницы на отзывчивость при 
обработке стимуляторами роста и штаммами осу-
ществляли в 2016–2018 гг. Закладку полевого опыта 
проводили в богарных условиях на полях ФГБНУ 
«ПНИИАЗ». В 2016 г. полевой опыт закладывался 
при температуре воздуха 8,8 оС, температура почвы 
глубиной 10 см на тот период составляла 8 оС, пше-
ница способна прорастать уже при +2…5 оС. Запасы 
продуктивной влаги в почве были 9,8 мм. Количес-
тво осадков за месяц – 4,2 м. 

За весь вегетационный период роста и разви-
тия яровой пшеницы июнь отмечен как самый 
жаркий месяц. Среднесуточная температура воз-
духа в июне составила 23,6 оС. Наиболее благо-
приятная влажность почвы для яровой пшени-
цы – 70–75 % НВ. Сумма активных температур 
892,5 оС, ГТК 0,03. Сумма осадков за вегетацион-
ный период 2017 г. составила 128,6 мм, сумма ак-
тивных температур воздуха 1034,3 оС. Количест-
во осадков за месяц 4,3 мм. Стоит заметить, что 
быстрое нарастание температуры и достаточный 
запас влаги в почве способствуют ускоренному 
развитию растений пшеницы.

Закладка полевого опыта в 2018 г. проходила 
в середине апреля, температура воздуха состав-
ляла на тот период 12 оС, а температура почвы 
глубиной 10 см составила 11,8 оС, влажность воз-
духа – 80 %. Сумма осадков за вегетационный пе-
риод роста и развития яровых зерновых культур 
составила 58,3 мм, сумма активных температур 
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2352,5 оС, ГТК – 0,4. Метеорологические условия 
2016–2018 гг. можно характеризовать как удов-
летворительные для развития и роста зерновых 
культур. Предшественник – ранний пар. Опыт 
заложили в богарных условиях. Материалом иссле-
дований служили 3 сорта яровой пшеницы с при-
менением стимуляторов роста и штаммов. Опыт 
двухфакторный.

Фактор А: сорта пшеницы Эстер, Лада, 
Любава. 

Фактор В: бактериальные препараты (флаво-
бактерин 30, мизорин 7, штамм 5S-2, штамм 8).

Образцы высевали на делянках площадью 
10 м2

,с нормой высева 350 шт./м2 в 4-кратной пов-
торности, площадь одного варианта составила 
40 м2, общая площадь опыта составила 600 м2. 
В день посева семена зерновых культур обрабаты-
вали стимуляторами роста и штаммами (флаво-
бактерин, мизорин, 5S-2, штамм 8); норма высева 
600 г/га. За контрольный вариант взяты все сорта 
без обработок. Применяли общепринятую для 
данной почвенно-климатической зоны агротех-
нику.

Полевые опыты закладывали и проводили 
в соответствии с методическими указаниями 
Б.А. Доспехова 2 и методикой Государственной 
комиссии по сортоиспытанию сельскохозяйствен-
ных культур 4.

В работе проводили следующие учеты: в отоб-
ранных перед уборкой снопах, масса 1000 зерен 1, 
озерненность и продуктивность колоса. Отработка 
снопов и очистка зерна производилась машинами 
ЗОУП 25, СЛВ – 0,09.

Результаты исследований. Структура уро-
жая является важнейшим показателем биоло-
гической диагностики. Чтобы определить како-
ва урожайность яровой пшеницы, нужно знать, 
сколько продуктивных стеблей на единицу пло-
щади, какая озерненность колоса и масса 1000 
зерен. Важным фактором при формировании 
колоса и его частей являются условия внешней 
среды, в том числе температурные условия, обес-
печение влагой и питательными веществами. На 
первое место из всех этих факторов можно пос-
тавить влагу, так как она нужна на протяжении 
всей вегетации, а особенно на период кущения и 
колошения. Озерненность колоса напрямую за-
висит от фазы выхода в трубку. При недостатке 
влаги и высокой температуре воздуха на период 
диффернциации колосков на цветке развиваются 
только два нижних крайних, а остальные засыха-
ют. Количество зерен в колосе определяется по-
годными условиями, что особенно заметно, если 
год засушливый.

Высота растений сорта Эстер варьировала от 
58,4 до 72,6 см. На контрольном варианте сорта 

Таблица 1

Структурный анализ яровой пшеницы с применением биопрепаратов (в среднем за 2016–2018 гг.)

Препарат
Высота 

растений, см
Длина главного 

колоса, см
Масса зерна 
с колоса, г

Масса 1000 
зерен, г

Число зерен 
в главном колосе, шт.

Эс т е р

Контроль 59,7 9,0 0,5 33,31 17,3

Флавобактерин 30 58,4 10,7 1,1 42,15 23,4

Мизорин 7 72,6 11,5 0,9 34,30 21,8

Штамм 5S-2 71,9 8,0 0,8 41,24 19,0

Штамм 8 72,5 9,6 1,2 38,07 22,3

Л а д а

Контроль 53,7 6,8 0,7 39,11 24,3

Флавобактерин 30 70,8 11,1 0,9 40,51 21,7

Мизорин 7 56,8 11,0 1,1 38,05 21,9

Штамм 5S-2 65,7 8,4 1,2 41,77 22,0

Штамм 8 72,0 10,2 1,0 38,97 22,1

Л ю б а в а

Контроль 66,8 8,9 1,1 32,56 21,7

Флавобактерин 30 54,0 8,5 0,8 33,67 24,7

Мизорин 7 64,3 9,0 0,9 38,45 22,4

Штамм 5S-2 62,7 8,0 1,2 41,67 24,7

Штамм 8 53,0 7,9 0,7 39,79 22,3
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Эстер высота растения составила 59,4 см, высоко-
рослыми растения были после обработки мизори-
ном – 7–72,6 см, низкорослыми – после обработки 
флавобактерином – 30–58,4 см. Высота растений 
сорта Лада составила 53,7–72,0 см. Обработка пре-
паратом штамм 8 оказала хорошее влияние на вы-
соту растения, которая составила 72, 0 см, на конт-
рольном варианте она равнялась 53,7 см. Самыми 
низкорослыми относительно контроля были рас-
тения сорта Любава при обработке штаммом 8 –
53,0 см, чуть выше после обработки флавобактери-
ном 30 – 54,0 см 6, на контрольном варианте сорт 
Любава показал самые лучшие результаты после 
всех обработок –66,8 см (табл. 1).

Самую большую массу зерна с колоса дали сорт 
Эстер при обработке штаммом 8–1,2 г, а также сор-
та Лада и Любава при обработке штаммом 5S-2 – 
1,2 г. Самый низкий показатель массы зерна с 
колоса отмечали на контрольном варианте сорта 
Эстер– 0,5 г. 

В среднем за три года по показателю масса 
1000 зерен лучшим был сорт Эстер при обработке 
семян флавобактерином 30–42,15 г, немного усту-

пил ему сорт Лада с обработкой семян штаммом 
5S-2– 41,77 г. Минимальную массу 1000 зерен 
наблюдали у сорта Любава на контрольном ва-
рианте–32,56 г.

Результаты исследований показали, что яровая 
пшеница положительно отзывается на исследуемые 
обработки семян стимуляторами роста и штамма-
ми, а также повышает продуктивность и урожай-
ность яровой пшеницы (табл. 2).

Однако необходимо отметить, что не все 
биопрепараты оказывают положительное вли-
яние и способствуют повышению урожайности. 
Так, например, у сорта Эстер прибавки урожая 
на вариантах с обработками варьировал отно-
сительно контроля и обработки (штамм 8) от 
0,34  до 0,86 т/га. Самая высокая урожайность 
в среднем за три года получена при примене-
нии стимуляторов роста флавобактерин 30 и 
штамм 8 –1,35–1,55 т/га, или +95,6 и 124,6% к 
контрлю соответсвенно.

У сорта Лада максимальная урожайность от-
носительно контроля была отмечена на вариан-
те с обработкой штаммом 5S-2–1,54 т/га, при-

Таблица 2

Биологическая урожайность сортов яровой пшеницы в зависимости от применяемых стимуляторов роста 
и штаммов (в среднем за 2016–2018 гг.)

Сорт Вариант
Урожайность, т/га От контроля(+/ -)

2016 г. 2017 г. 2018 г. средняя т/га %

Эстер

Контроль 0,93 0,91 0,23 0,69 - -

Флавобактерин 30 1,17 2,00 0,89 1,35 +0,66 +95,6

Мизорин 7 1,06 1,64 0,49 1,06 +0,37 +53,6

Штамм 5S-2 2,73 1,61 0,30 1,55 +0,86 +124,6

Штамм 8 1,51 1,22 0,37 1,03 +0,34 +49,3

Лада

Контроль 1,20 0,83 0,20 0,74 - -

Флавобактерин 30 1,12 1,75 0,72 1,20 +0,46 +62,2

Мизорин 7 2,10 1,14 0,36 1,20 +0,46 +62,2

Штамм 5S-2 2,73 1,61 0,28 1,54 +0,80 +108,1

Штамм 8 1,85 1,33 0,41 1,20 +0,46 +62,2

Любава

Контроль 2,20 0,94 0,22 1,12 - -

Флавобактерин 30 1,65 1,56 0,26 1,16 +0,04 +3,6

Мизорин 7 1,86 1,34 0,38 1,19 +0,07 +6,3

Штамм 5S-2 2,93 0,94 0,35 1,41 +0,29 +25,9

Штамм 8 2,57 2,41 0,71 1,90 +0,78 +69,6

HCP0,5 (A)
HCP0,5 (B)
HCP0,5 (AB)

0,3 т/га
0,5 т/га
0,3 т/га

0,4 т/га
0,1 т/га
0,1 т/га

0,1 т/га
0,3 т/га
0,1 т/га

- - -
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бавка урожая при этом составила 0,8 т/га, или 
108,1 %. 

На вариантах с применением флавобактери-
на 30, мизорина 7 и штамма 8 прибавки к урожаю 
составили 0,46 т/га, или 62,2 %. Урожайность 
сорта Любава на конрольном варианте соста-
вила 1,12 т/га. Максимальная прибавка к конт-
ролю получена на варианте с обработкой штам-
мом 8 – 0,78 т/га, или 69,6 % при урожайности 
1,9 т/га. При обработке семян флавобактери-
ном 30, мизорином 7, штаммом 5S-2 прибавка 
относительно контроля была незначительной.

Заключение. Проведенные исследования 
показали, что изучаемые стимуляторы роста и 
штаммы оказали существенное положительное 
влияние на ростовые процессы и способствова-
ли повышению урожайности яровой пшеницы. 

Самыми эффективными биологическими 
препаратами при возделывании яровой пшени-
цы в условиях светло-каштановых почв были 
штамм 5S-2 на сортах Эстер и Лада и штамм 8 на 
сорте Любава. Обработки этими бактериальны-
ми препаратами  способствовали прибавке уро-
жая относительно контроля от 0,78 до 0,86 т/га и 
увеличению урожайности до 1,5–1,9 т/га.
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This article presents the results of a study of spring wheat 
with the application of biological products. The conditions of 
spring wheat cultivation with the use of biologics and their in-

fluence on the yield of spring wheat were studied. The purpose 
of our research was to study the effect of biological prepara-
tions on the efficiency of growing spring wheat in light chestnut 
soils. Results of the presented studies on the impact on yield 
using growth stimu-lants and strains: flavobacterin 30, miz-
orin 7, strain 5S-2, strain 8 on spring wheat varieties: Esther, 
Lada, Lubava, in the Astrakhan region for 2016-2018. The 
results showed that when seeds were treated with growth pro-
moters and strains, almost all variants increased their yield. 
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