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Оценка 160 коллекционных образцов в течение 2016–2020 гг. в условиях Московской области по уров-
ню и пределам урожайности, по показателям пластичности и стабильности проведена в целях раскры-
тия их адаптивного потенциала. Была выявлена высокая степень зависимости урожайности от усло-
вий вегетационного периода ячменя. Наибольший потенциал продуктивности установлен у образцов 
Беларуси (7,37 т/га), сортов Германии (7,17 т/га) и Франции (7,26 т/га). Наименьшая разница между 
урожайностью в контрастных условиях определила повышенную стрессоустойчивость казахстанских 
коллекционных номеров. Благодаря положительному сочетанию высокой потенциальной продуктивнос-
ти и повышенной устойчивости к биотическим факторам среды белорусская группа сортов на 6,0 % пре-
вышала среднесортовую урожайность всего генофонда. Применительно к основным проблемам селекции 
отобраны лучшие формы, наиболее перспективные для дальнейшей селекционной работы на повышение 
адаптивного потенциала: Надежный (Московская обл.), Багрец, к-30988 (Свердловская обл.), Магутны, 
к-31149, Радзiмiч, ВА 08000190, Фэст, ВА 08000191, Водар, к-31146, Хаго, к-31147 (Беларусь), Солнцедар, 
к-31098 (Украина), Graice, к-31216, Sunshine, к-31129 (Германия), Pioneer, к-31250 (Франция). Выделены 
образцы с высокой отзывчивостью на улучшение условий возделывания (bi = 1,02–1,33), представляю-
щие практический интерес на повышение потенциала продуктивности – Надежный, Багрец, Магутны, 
Радзiмiч, Фэст, Хаго, Grace. Особое внимание заслуживают сорта Водар, Солнцедар и Sunshine, по пока-
зателю уровня и стабильности урожайности (ПУСС = 122,4–129,9) характеризующиеся как высокого-
меостатичные. Они способны давать относительно высокую урожайность в благоприятных условиях и 
благодаря генетическим особенностям меньше, чем другие сорта снижать ее в контрастных. 

Введение. Урожайность ячменя стоит рас-
сматривать как производную величину двух ос-
новных компонентов – потенциальной продук-
тивности и устойчивости к неблагоприятным 
природно-климатическим условиям. Подтверж-
дением этому являются многочисленные дан-
ные по выявлению факторов, обусловливающих 
формирование урожайности ячменя и реализа-
цию его биопотенциала в различных экологи-
ческих условиях [8, 9, 10].

В связи с общим повышением культуры зем-
леделия и заметным изменением климата, уси-
ливающим влияние погодных условий на уро-
жайность зерновых культур [5, 6], основным 
направлением в селекции ячменя является созда-
ние и внедрение в производство перспективных 
сортов интенсивного типа, высоко адаптирован-
ных к условиям возделывания [1, 11, 12]. Повы-
шению эффективности селекционной работы по 
созданию таких сортов, по мнению ученых, бла-
гоприятствует использование в качестве исход-
ных форм образцов, сочетающих в себе высокую 

урожайность и устойчивость к абиотическим и 
биотическим стрессам [1, 3, 10].

Цель исследований – выявление наиболее 
ценных форм ярового ячменя для получения 
нового селекционного материала для создания 
высокопродуктивных сортов, адаптированных 
к почвенно-климатическим условиям Нечерно-
земной зоны РФ.

Методика исследований. В исследованиях, 
проведенных в 2016–2020 гг. в условиях Москов-
ской области, участвовало 160 коллекционных 
образцов ярового ячменя различного эколого-
географического происхождения. В качестве 
стандарта использован сорт двурядного ячменя 
Яромир.

На долю отечественного исходного ма-
териала приходилось 26,8 % от всего изуча-
емого сортимента, основная часть которого 
получена из научно-исследовательских уч-
реждений Нечерноземной зоны. Так, из Цен-
трально-Черноземной зоны и Северокавказ-
ского региона было получено 8 образцов, из 
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Поволжья и Урала – 9 номеров. Ведущей по 
количеству коллекционных номеров являлась 
западноевропейская экологическая группа 
(38,7 %), представленная образцами из Германии 
(26 шт.), Франции (27 шт.), Чехии (4 шт.), Польши 
(2 шт.) и Австрии (3 шт.). В испытании участвова-
ло 5 номеров, относящихся к североевропейской 
(скандинавской), и 5 образцов– к североамери-
канской (маньчжурской) экологической группе. 
Образцов из Казахстана было 10, Украины – 16, 
Беларуси – 18. Взаимодействие «генотип-среда» 
и достоверность влияния отдельных факторов 
установлены дисперсионным анализом. Поле-
вые исследования выполнялись в соответствии с 
методикой полевого опыта [2]. Пластичность (bi) 
и стабильность (Sd

2) изучаемых сортов оценена 
по методике Эберхарта и Рассела в изложении 
В.А. Зыкина [4], показатель уровня и стабиль-
ности сорта (ПУСС) и степень реализации по-
тенциала урожая – по Э.Д. Неттевичу [7].

Результаты исследований. Погодные ус-
ловия за годы опытов характеризовались боль-
шим разнообразием и наиболее полно отражали 
особенности региона. Самым благоприятным 
по агрометеорологическим показателям был 
2017 г., когда была сформирована максимальная 
урожайность ячменя. Условия роста и развития 
способствовали выявлению потенциала продук-
тивности, которая у некоторых образцов находи-
лась на уровне 9–10 т/га. Наибольшее значение 
средней урожайности в этот год было харак-
терно для поступлений белорусской (7,37 т/га), 
французской (7,26 т/га) и германской селекции 
(7,17 т/га), наименьшее – для казахстанского 
(5,54 т/га) генофонда. Сильнейшей засухой в 
фазе всходы–кущение и минимальной средней 
урожайностью образцов (3,02 т/га) за период 
изучения отличался 2018 г. Отмечена невысокая 
дифференциация номеров изучаемой коллекции 
по урожайности в засушливом ( = 0,75) году в срав-
нении благоприятным годом( = 1,54) (табл. 1).

Наименьшая разница между максимальным 
и минимальным средним значением урожайнос-
ти (2,50 т/га), наблюдаемая в группе образцов из 
Казахстана, свидетельствует о повышенной их 
способности противостоять снижению продук-
тивности в условиях засухи. Увеличение разли-

чий между этими параметрами (3,90–4,25 т/га) 
говорит о невысоком диапазоне приспособитель-
ных возможностей сортов Германии, Франции и 
Беларуси к данному стрессу. 

Из всего набора изучаемых сортов наиболее 
урожайными в годы испытания оказались бело-
русские сорта, средняя урожайность которых на-
ходилась на уровне 5,70 т/га, что на 6,0 % было 
выше среднесортового значения изучаемого ге-
нофонда.

Повышенное значение среднего значения 
урожайности сортов белорусской группы харак-
теризует более высокую их компенсационную 
способность противостоять таким факторам, 
как поражение видами гельминтоспориоза и по-
легание.

Изучение большого набора сортообразцов в 
контрастных условиях Нечерноземья позволи-
ло выделить сорта, существенно превосходящие 
стандарт по урожайности: Надежный (Московс-
кая обл.); Багрец, к-30988 (Свердловская обл.); 
Магутны, к-31149, Радзiмiч, ВА 08000190, Фэст, 
ВА 08000191, Водар, к-31146, Хаго, к-31147 (Бе-
ларусь), Солнцедар, к-31098 (Украина), Graice, 
к-31216, Sunshine, к-31129 (Германия), Pioneer, 
к-31250 (Франция). 

Результатами двухфакторного дисперсионно-
го анализа было установлено, что формирование 
урожайности перспективных образцов на 79,6 % 
зависело от влияния факторов среды и на 18,0 % от 
взаимодействия факторов «генотип–среда». Доля 
вклада сортов была невелика и составляла 1,8 %. 

В изучаемом наборе сортов средняя урожай-
ность различалась незначительно и находилась на 
уровне 6,25 т/га. В сравнении со стандартом Яро-
мир более высокое ее значение установлено у сортов 
Магутны (6,41 т/га), Sunshine (6,48 т/га), Солнце-
дар (6,62 т/га) (табл.  2). Максимальная урожай-
ность от 8,44 до 10,33 т/га и высокая отзывчивость 
на улучшение условий выращивания исходя из 
коэффициента регрессии (bi = 1,02–1,33), зафик-
сирована у сортов Надежный, Багрец, Магутны, 
Радзiмiч, Фэст, Хаго, Grace. Однако оптимум адап-
тационных возможностей для реализации более 
70 % потенциала урожайности в этой группе отме-
чен только у сортов Надежный, Фэст, Grace, Pioneer, 
для которых характерны наименьшие значения 

Таблица 1

Сравнительная оценка образцов ярового ячменя различного происхождения по урожайности, 
устойчивости к болезням и полеганию, 2016–2020 гг.

Происхождение
Урожайность, т/га Устойчивость к, балл

max min полеганию гельминтоспориозу

Яромир, стандарт 5,57 6,71 3,32 7,6 6,3
Россия 5,31 6,65 3,07 6,7 6,2
Украина 5,29 6,74 3,11 6,8 6,4
Беларусь 5,70 7,37 3,16 7,7 6,7
Казахстан 4,96 5,54 3,18 6,9 6,6
Германия 5,19 7,17 3,10 7,5 4,7
Франция 5,31 7,26 3,01 7,0 5,1
Стандартное отклонение,  1,02 1,54 0,72 0,51 0,71
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параметров среднего квадратичного отклонения 
от линии регрессии (Sd

2 = 0,18–0,91), определяю-
щие способность формировать более стабильную 
урожайность в различных условиях среды. 

Высокая отзывчивость на улучшение условий 
выращивания (bi = 1,10–1,33) в сочетании с низ-
кой стабильностью урожая (Sd

2 = 0,18-0,91), на-
против, снизила показатель реализации потен-
циала продуктивности от 61,2 до 64,2 % у сортов 
Багрец, Магутны, Радзiмiч и Хаго.

Достаточно высокие значения (77,9–83,5 %) по-
казателя реализации потенциала урожая характер-
ны для сортов Водар, Солнцедар и Sunshine. Можно 
отметить, что данные образцы, судя по величине 
комплексного показателя уровня и стабильности 
урожайности (ПУСС=122,4–129,9), выраженного 
в процентах к стандарту Яромир, обладая высокой 
продуктивностью, способны меньше, чем другие 
сорта снижать урожайность при воздействии не-
благоприятных факторов среды. Обладая высокой 
селекционной ценностью такие генотипы с высо-
кой эффективностью используются при создании 
новых высокоадаптивных сортов.

Заключение. Сравнительная оценка образ-
цов ячменя, относящихся к различным эколого-
географическим группам, выявила различия по 
фенотипическому проявлению таких признаков, 
как средняя урожайность, предел урожайности 
(min-max), устойчивость к полеганию и пораже-
нию болезнями.

Уровень устойчивости к стрессу, рассчитанный 
по разности между минимальным и максимальным 
значением урожайности выявил большую степень 
засухоустойчивости казахстанского генофонда. 
Лучшими результатами максимальной продуктив-
ности характеризовались образцы белорусской, 
германской и французской селекции. В среднем за 
2016–2020 гг. группа белорусских сортов, обладая 
большей устойчивостью к полеганию и пораже-
нию видами гельминтоспориоза, отличалась высо-
ким значением средней урожайности.

Таблица 2

Параметры адаптивности образцов ярового ячменя, выделившихся по урожайности, устойчивости 
к болезням и полеганию

Образец
Урожайность, т/га Реализация

потенциала %
bi Sd

2 ПУСС,%
max

Яромир 5,57 7,42 75,1 0,73 0,18 100,0
Надежный 6,29 8,44 74,5 1,08 0,55 95,33
Багрец 6,32 9,60 65,8 1,02 2,48 90,65
Водар 6,30 7,63 82,6 0,81 0,22 129,91
Магутны 6,41 10,00 64,1 1,33 1,09 79,44
Радзiмiч 6,31 9,83 64,2 1,11 1,27 87,85
Фэст 6,34 8,50 74,6 1,14 0,02 95,33
Хаго 6,32 10,33 61,2 1,10 2,94 80,37
Солнцедар 6,62 8,50 77,9 0,95 0,89 122,43
Sunshine 6,48 7,76 83,5 0,72 0,85 129,91
Grace 6,13 8,73 70,2 1,16 0,35 84,10
Pioneer 6,09 8,57 71,1 0,84 0,91 104,67

НСР0,5 0,44 0,38

На основании анализа среднего показателя 
урожайности определены формы, существенно 
превосходящие стандартный сорт Яромир по 
зерновой продуктивности.

Комплексная оценка группы перспективных 
образцов по средней урожайности, величине реа-
лизации ее потенциала и параметрам адаптивности 
позволила выделить сорта, обладающие высокой 
селекционной ценностью. Образцы, отличающие-
ся высокой продуктивностью и широкой агроэко-
логической стабильностью, с успехом могут быть 
использованы при создании новых сортов, отвеча-
ющих современным требованиям селекции
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Evaluation of 160 collection samples during 2016-
2020 in the conditions of the Moscow region on the level and 
limits of yield, on the indicators of plasticity and stability 
was carried out in order to reveal their adaptive potential. 

A high degree of yield dependence on the conditions of the 
growing season of barley was revealed. The highest produc-
tivity potential is found in samples of Belarus (7.37 t/ha), 
Germany (7.17 t/ha) and France (7.26 t/ha). The smallest 
difference between the yield under contrasting conditions 
determined the increased stress resistance of Kazakhstan 
collection numbers. Due to a positive combination of high 
potential productivity and increased resistance to biotic en-
vironmental factors, the Belarusian group of varieties ex-
ceeded the average annual yield of the entire gene pool by 
6.0%. In relation to the main problems of breeding, the best 
forms that are most promising for further breeding work to 
increase adaptive potential were selected: Reliable, (Mos-
cow region); Bagret, K-30988 (Sverdlovsk region); Magut-
ny, K-31149, Radzimich, VA 08000190, Fest, VA 08000191, 
Vodar, K-31146, Khago, K-31147 (Belarus) Solntsedar, 
K-31098 (Ukraine); Graice, K-31216, Sunshine, K-31129 
(Germany); Pioneer, K-31250 (France). Samples with high 
responsiveness to improvement of cultivation conditions 
(bi = 1.02-1.33), which are of practical interest to increase 
the productivity potential - Reliable, Bagret, Magutny, 
Radzimich, Fest, Hago, Grace. Special attention should be 
paid to the varieties Vodar, Solntsedar and Sunshine, which 
are characterized as highly geostatic in terms of the level 
and stability of yield (PUSS = 122.4-129.9). They are able 
to give a relatively high yield in favorable conditions, and 
due to genetic characteristics, they are less likely than other 
varieties to reduce it in contrast.
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