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It is presented the hydrodynamic model of work of the 
sprinkler “Fregat” allowing making numerical experiments 
and receiving technical characteristics of watering of the 

upgraded sprinkler.
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Государственной программой развития 
АПК на 2013–2020 годы предусматри-

вается увеличение производства молока до 
38,2 млн т [3]. Важным условием для дости-

жения этой цели является сохранение здо-
ровья коровы в целом и вымени в частности. 
Однако машинное доение коров до настоя-
щего времени не полностью соответствует 
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физиологическим требованиям животных. 
Кроме того, не всегда соблюдаются требова-
ния к производственному процессу доения, не 
учитываются индивидуальные особенности 
животного, присутствуют неадекватные раз-
дражители (страх, боль и другие стресс-фак-
торы), в результате происходит торможение 
рефлекса молокоотдачи, что приводит к за-
болеванию вымени (маститы, язвы и трещи-
ны сосков), снижению молочной продуктив-
ности и ранней выбраковке [1, 6]. Нарушение 
производственного процесса доения или не-
эффективность применяемого оборудования 
может свести на нет достигнутые результаты 
в селекции, выращивании и кормлении мо-
лочного скота [4].

Поэтому совершенствование технологии 
машинного доения с учетом технических и 
технологических решений, а также физиоло-
гических требований животных, предъявляе-
мых к машинному доению, является актуаль-
ной проблемой, требующей решения. Кроме 
того, основной задачей при строительстве, 
реконструкции и модернизации существую-
щего производства является обеспечение пол-
ной сменной загрузки доильной установки с 
учетом ее типа и производительности на пла-
нируемое поголовье коров [2].

Над разрешением обозначенной  проблемы 
работают ученые, совершенствуя процесс до-
ения, приближая его к имитации рта теленка 
при сосании сосков вымени коровы [5, 7].

Целями работы явились изучение техноло-
гических операций и поведенческих реакций 
коров при доении, выявление проблемных 
моментов и определение путей совершенство-
вания процесса доения.

Для достижения поставленной цели необ-
ходимо было провести хронометраж доения 
(замерить время, пошедшее на технологичес-
кие операции при подготовке к доению, при 
доении и после доения); изучить поведен-
ческие реакции коров при доении; выявить 
проблемные моменты при доении и наметить 
пути совершенствования процесса доения.

Были проведены исследования процесса 
технологических операций при доении коров 
ярославской породы улучшенного генотипа, 
находящихся на 1–3-й лактациях, методом 
хронометража и визуального наблюдения за 
поведением животных. Исследования про-
водили в ЗАО «Татищевское» Ростовского 
района Ярославской области, в комплексе 
«Рылово» в доильном зале, оборудованном 
доильной установкой «Елочка» 212, в утрен-
нее и вечернее доение. Хронометраж прово-
дили с помощью секундомера. Учитывали ко-

личество животных, поступивших из секции, 
заполнивших доильные станки и оставшихся 
на преддоильной площадке. Замеряли вре-
мя, пошедшее на следующие технологичес-
кие операции: ожидание (время, пошедшее на  
комплектование 2 рядов коровами); преддо-
ильные (санитарная обработка вымени, сда-
ивание  первых струек молока в отдельную 
емкость, осмотр вымени); непосредственно 
доение (одевание доильных стаканов на соски 
и доение); последоильные (осмотр вымени и  
сосков, санитарная обработка, в том числе 
и  покрытие сосков  раствором, образующим 
защитную пленку), «пересменка» (время, 
пошедшее на выход партии животных после 
доения и на заполнение доильных станков 
животными на доение). Для оценки характе-
ра поведенческих реакций при поступлении 
в доильный зал учитывали, охотно ли идет 
животное или останавливается и проявляет 
нежелание идти на доение; при доении стоит 
ли спокойно и выражает комфортное состоя-
ние, или проявляет оборонительные реакции 
в виде ударов задними конечностями обору-
дования и человека.

Доильный зал состоит из 2 рядов станков, 
рассчитанных на 12 коров в каждом. За один 
заход можно доить 24 коровы. Всего доили 
308 коров, утром и вечером. Перед доением из 
каждой секции все коровы поступали на пред-
доильную площадку перед доильной  уста-
новкой. В секциях содержалось неодинаковое 
количество коров: первая секция – 31 корова, 
2 захода на доение (первый заход 24 коровы,  
второй 7); вторая секция – 39 коров, 2 захода 
на доение (24 и 15); третья секция – 65 коров, 
3 захода на доение (24, 24 и 17); четвертая 
секция – 67  коров, 3 захода на доение  (24, 
24 и 19); пятая секция – 40 коров,  2 захода на 
доение (24 и 4); шестая  секция – 42 коровы, 
2 захода на доение  (24 и 18); седьмая секция –
24 коровы, один заход. Независимо от коли-
чества животных, содержащихся в секции, 24 
коровы заходили в доильную установку, ос-
тальные оставались в зале, процесс повторяли 
до завершения доения всех коров из секции. 
После доения коровы выходили из доильного 
зала, затем поступали коровы из следующей 
секции и т.д. Из приведенных данных видно, 
что неравномерное распределение животных 
в секциях приводит к дополнительным затра-
там времени на доение в целом. Так, на дое-
ние 7 коров из первой секции, 15 из второй, 
17 из третьей, 19 из четвертой, 16 из пятой и 
18 из шестой секций на доение израсходовано 
столько же время, сколько на доение при пол-
ном заполнении ряда. Поэтому формирова-
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Таблица 1

Хронометраж доения

№
п/п

Название операции
Левый ряд (14 заходов) Правый ряд (14 заходов)

ч, мин, с % ч, мин, с %

Утреннее доение

1 Ожидание 00.05.55 2,37 00.06.05 2,59

2 Преддоильные операции 00.30.57 12,38 00.37.05 15,78

3 Одевание доильных стаканов и доение 02.37.37 63,05 02.25.45 62,04

4 Последоильные операции 00.30.34 12,23 00.24.58 10,63

5 Пересменка 00.2457 9, 97 00.21.07 8,96

6 Всего 04.10.00 100 03.55.00 100

7 Календарное время 6.12-10.22 6.11-10.06

Вечернее доение

1 Ожидание 00.07.39 3,25 – –

2 Преддоильные операции 00.34.44 14,72 00.27.28 11,50

3 Одевание доильных стаканов и доение 02.26.14 61,97 02.42.15 67,60

4 Последоильные операци 00.28.59 12,26 00.18.21 7,68

5 Пересменка 00.18.24 7,80 00.31.46 13,22

6 Всего 03.56.00 100 04.00.00 100

7 Календарное время 18.14–22.10 18.14-22.14

ние секций количеством животных с учетом 
вместимости доильного зала является резер-
вом снижения затрат труда.

Результаты проведенного хронометража до-
ения представлены в табл. 1–3.

Из табл. 1 видно, что утреннее доение дли-
лось 4 ч 10 мин. Однако время доения в левом 
ряду составило 4 ч 10 мин (250 мин) (кален-
дарное время: 6.12–10.22); в правом ряду – 3 
ч 55 мин (235 мин) (6.11–10.06), то есть на 
15 мин меньше. Разница по времени доения 
между рядами связана с поведением коров. В 
каждый заход 2–3 коровы с нежеланием шли 
на доение, останавливались в проходе, дела-
ли попытки вернуться и тем самым закры-
вали проход другим коровам, что удлиняло 
время пересменки, а 11 коров при одевании 
доильных стаканов на соски проявляли обо-
ронительные реакции в виде ударов задними 
конечностями оборудования, что небезопас-

но. Некоторые животные сбивали доильные 
стаканы при доении, поэтому приходилось 
снова их одевать, что в целом задерживало 
присутствие всех коров в доильном зале и 
увеличивало затраты времени на доение. При 
обследовании вымени у этих животных вос-
палительных процессов выявлено не было, но 
у 8 коров были обнаружены небольшие тре-
щины на сосках, остальные имели беспокой-
ный нрав.

Распределение времени в цикле доения 
представлено в табл. 2.

Данные табл.  2 свидетельствуют, что в ут-
реннее доение этот процесс  в левом ряду за-
нимал утром: 2 ч 37 мин 37 с (63,05 %), в пра-
вом – 2 ч 25 мин 45 с  (62,04 %). Остальное 
время занимали преддоильные и последоиль-
ные операции  и пересменка (36,95 и  37,96 % 
соответственно). За указанное время надоено 
2952 л молока.
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Таблица 2

Распределение времени в цикле доения

Ожидание
Преддоильная обработка 

вымени
Доение

Последоильная обработка 
вымени

ряды ряды ряды ряды

левый правый левый правый левый правый левый правый

ч, мин, с ч, мин, с ч, мин, с ч, мин, с ч, мин, с ч, мин, с ч, мин, с ч, мин, с

Утреннее доение

00.02.13 - 00.03.01 00.03.08 00.11.40 00.08.48 00.01.56 00.01.04

00.01.03 - 00.03.00 00.03.03 00.10.18 00.09.44 00.02.30 00.02.27

00.00.50 - 00.04.39 00.02.02 00.12.09 00.12.00 00.02.51 00.00.58

- 00.00.30 00.03.16 00.02.42 00.12.02 00.11.00 00.04.30 00.01.48

- 00.01.07 00.02.17 00.03.33 00.12.12 00.09.01 00.03.35 00.02.19

- 00.00.59 00.01.31 00.02.09 00.10.01 00.10.07 00.01.47 00.02.00

- 00.00.46 00.02.45 00.02.33 00.12.05 00.10.54 00.02.10 00.01.08

- 00.00.55 00.01.14 00.02.06 00.11.54 00.10.55 00.01.03 00.01.04

- 00.01.20 00.01.47 00.03.17 00.12.00 00.11.19 00.01.03 00.02.50

00.00.38 - 00.01.23 00.02.19 00.11.45 00.09.55 00.02.03 00.00.46

00.00.41 - 00.02.16 00.01.58 00.10.09 00.09.03 00.03.40 00.01.59

- 00.00.28 00.01.31 00.02.28 00.09.56 00.12.43 00.01.38 00.02.28

00.00.30 - 00.00.35 00.03.29 00.08.56 00,09.53 00.00.30 00.02.48

00.0142 00.01.18 00.12.30 00.10.23 00.01.18 00.01.19

00.05.55 00.06.05 00.30.57 00.37.05 02.37.37 02.25.45 00.30.34 00.24.58

Вечернее доение

00.02.04 - 00.04.20 00.02.30 00.10.40 00.12.00 00.02.00 00.00.36

00.04.11 - 00.03.19 00.01.22 00.10.30 00.10.05 00.03.00 00.00.53

00.00.44 - 00.03.55 00.02.24 00.12.28 00.12.08 00.03.37 00.01.40

- - 00.01.28 00.02.07 00.12.59 00.09.55 00.00.38 00.01.58

- - 00.01.49 00.01.10 00.10.03 00.13.00 00.02.11 00.00.55

- - 00.03.12 00.02.16 00.11.46 00.11.01 00.03.02 00.00.53

- - 00.03.20 00.0045 00.10.02 00.08.55 00.02.20 00.00.30

- - 00.00.33 00.01.48 00.13.05 00.12.02 00.01.45 00.00.58

- 00.00.44 00.03.05 00.11.26 00.12.06 00.00.55 00.01.27

- - 00.03.39 00.00.43 00.10.12 00.11.42 00.02.09 00.00.50

- - 00.00.58 00.03.12 00.07.30 00.08.14 00.01.12 00.02.34

- - 00.02,20 00.01.09 00.08.37 00.09.33 00.03.03 00.00.88

- - 00.02.00 00.02.26 00.07.56 00.09.34 00.01.09 00.02.00

- - 00.03.07 00.00,34 00.09.00 00.09.00 00.00.08 00.00.46

- - 00.02.07 00.13.00 00.00.53

00.07.39 - 00.34.44 00.27.28 02.26.14 02.42.15 00.28.59 00.18.21



7676

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

ТЕ
Х

Н
И

ЧЕ
СК

И
Е

ТЕ
Х

Н
И

ЧЕ
СК

И
Е 

Н
А

У
К

И
 Н

А
У

К
И

07
2017

Вечернее доение в левом ряду длилось 
в среднем 2 ч 26 мин 14 с (61,97 %); в пра-
вом – 2 ч 42 мин 15 с (67,60 %); остальное 
время занимали преддоильные и последоиль-
ные операции и пересменка (38,03 и 32,40 % 
соответственно). За указанное время надоено 
2593 л молока.

Время доильных операций, пошедшее на 
один заход, представлено в табл. 3.

Данные табл. 3 показывают, что цикл дое-
ния за один заход в среднем состачвлял утром: 
в левом ряду 17 мин 51 с, в правом – 16 мин 
47 с; вечером: 16 мин 52 с  и 16 мин 00 с  соот-
ветственно.

Из затраченного времени непосредственно 
доение заняло в левом ряду утром: 11 мин 15 с 
(63,03 %), в правом – 10 мин 25 с (62,03 %), 
вечером: 10 мин 27 с (61,63 %) и 11 мин 30 с 
(67,60 %) соответственно.

На основании вышеизложенного можно 
сделать следующие выводы.

Заданные параметры доильной установки 
практически соответствовали технологичес-
кому процессу доения.

Проблемными моментами при доении яв-
ляются неполное заполнение рядов доильной 
установки животными, что увеличивает дли-
тельность процесса доения в целом; разница 

Таблица 3 

 Время доильных операций, пошедшее на один заход

№
п/п

Название операции

Левый ряд Правый ряд

мин, с % мин, с %

Утреннее доение

1 Ожидание 00.25 2,34 00.26 2,59

2 Преддоильные операции 02.13 12,41 02.39 15,71

3 Одевание доильных стаканов и доение 11.15 63,03 10.25 62,03

4 Последоильные операции 02.11 12,23 01.47 10, 4

5 Пересменка 01.47 9,99 01.30 9,03

6 Всего 17.51 100 16.47 100

Вечернее доение

1 Ожидание 00.33 3, 60 - -

2 Преддоильные операции 02.29 14,72 01.10 11,56

3 Одевание доильных стаканов и доение 10.27 61,63 11.30 67,60

4 Последоильные операции 02.04 12,25 01.13 7,61

5 Пересменка 01.19 7,80 02.07 13,23

6 Всего 16.52 100 16.00 100
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They are given results of studies obtained during the 
study of the milking process. They are identified problem 
points and outlined ways to improve the milking process: if 
possible, complete the section with the number of animals, 
taking into account the capacity of the milking parlor; Be-
fore milking and after milking, monitor the condition of the 
udder, and promptly detect nipple cracks and other patholo-
gies, followed by appropriate therapy, and before milking to 
avoid a negative milking reflex, use ointments containing a 
fast acting analgesic; cows with restless disposition to sepa-
rate into a separate group when milking. 

IMPROVEMENT OF TECHNOLOGY OF COWS MILKING IN COMPLEXES WITH LOOSE KEEPING

по времени выдаивания молока за один заход 
между правым и левым рядами обусловлена 
беспокойным поведением коров, связанным 
как с состоянием сосков вымени, так и с бес-
покойным нравом; формирование групп в 
секции без учета особенностей поведения и 
состояния вымени увеличивает как длитель-
ность процесса доения, так и травмоопас-
ность.

Для совершенствования технологии ма-
шинного доения необходимо по возможности 
комплектовать секции количеством животных 
с учетом вместимости доильного зала, что яв-
ляется резервом снижения затрат труда;  перед 
доением и после следить за состоянием выме-
ни, своевременно выявлять трещины сосков и 
другую патологию с последующим проведени-
ем соответствующей терапии, а перед доени-
ем во избежание отрицательного рефлекса на 
доение применять мази с содержанием быст-
родействующего анальгетика; формировать 
группы в секции с учетом особенностей пове-
дения, что уменьшит как длительность про-
цесса доения, так и травмоопасность, а коров 
с врожденным беспокойным нравом выделять 
в отдельную группу.
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