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СЕМЕННАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ ЛЮЦЕРНЫ ИЗМЕНЧИВОЙ 
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ ВЫРАЩИВАНИЯ

Широкое внедрение люцерны изменчивой в производство сдерживается дефицитом семян и трудностями ее воз-
делывания в год посева. Изучение влияния покровных культур на семенную продуктивность люцерны изменчивой сор-
та Дарья проводили в 2018–2020 гг., характеризующихся различными погодными условиями, на опытном поле обособ-
ленного подразделения «Пензенский НИИСХ» ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур». При изучении 
формирования элементов структуры урожая установлено, что на беспокровных посевах люцерны получена наиболь-
шая масса семян – 28,1–29,7 г/м2. На подпокровных она была ниже на 10–24 %, однако оптимальные условия для ее 
развития складываются при посеве под ячмень, убранного на зерно, и однолетние травы – на зеленый корм. Густота 
растений при этом составила 40–41 шт./м2, продуктивный стеблестой – 2,7 шт./раст., количество веточек на стеб-
ле – 47 шт., с каждого растения собрано 347–349 семян, а с квадратного метра – 12 948 и 13 305 шт. со стабильной 
массой 1000 семян – 1,97–2,03 г. При беспокровном посеве люцерны с гербицидной обработкой сорной растительности 
получена максимальная урожайность семян 297 кг/га. Люцерна подпокровного посева снизила семенную продуктив-
ность на 29–72 кг/га. Среди покровных культур оптимальные условия создаются под вико-овсяной смесью, убранной 
на зеленый корм, и под ячменем – на зерно, где урожайность семян составила 268 и 260 кг/га соответственно.

ГУЩИНА Вера Александровна, Пензенский государственный аграрный университет

ТИМОШКИН Олег Алексеевич, Федеральный научный центр лубяных культур – обособленное 
подразделение «Пензенский НИИСХ»

ВОЛОДЬКИНА Галина Николаевна, Пензенский государственный аграрный университет

ЧЕТВЕРИКОВ Федор Петрович, Саратовский государственный аграрный университет имени 
Н.И. Вавилова

Введение. Многолетние травы – один из основ-
ных факторов стабилизации кормопроизводства. 
Они же вносят значительный вклад в биологиза-
цию земледелия. Ведущее место среди них занима-
ет люцерна [1, 8, 17, 20, 21], которая применяется 
как компонент травосмеси для корма животных в 
виде зеленой массы, сена, сенажа, в качестве пас-
тбищной культуры [2, 22, 24]. Посевы люцерны с 
единицы площади дают значительно больше бел-
ка, чем злаковые травы, зерновые и зернобобовые 
культуры. По протеиновой питательности люцерна 
превосходит не только все злаковые, но и наиболее 
распространенные многолетние бобовые травы – 
клевер и эспарцет. Широкое внедрение этой культу-
ры в производство сдерживается дефицитом семян, 
трудностями возделывания люцерны в год посе-
ва [13, 18]. Увеличение их производства в современ-
ных условиях хозяйствования возможно лишь при 
внедрении в сельскохозяйственное производство 
прогрессивных технологий ее выращивания [4]. В 
связи с этим целью исследований является подбор 
покровной культуры в технологии выращивания 
люцерны изменчивой на семена.

Методика исследований. Опыты проводили в 
2018– 2020 гг. на опытном поле ФГБНУ ФНЦ ЛК ОП 
Пензенский НИИСХ. Опыт закладывали в соответс-
твии с методическими указаниями Б.А. Доспехова и 
ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса [9, 16]. Основные 
показатели продуктивности изучали по общеприня-
тым методикам. Объектом исследований являлся сорт 
люцерны изменчивой Дарья, включенный в Госре-
естр селекционных достижений с 2015 г., пригодный 
как для сенокосного, так и сенокосно-пастбищного 
использования [11, 12].

Схема опыта включала беспокровный способ посева 
люцерны с двукратным подкашиванием сорняков (конт-
роль) и обработкой гербицидом Пивот, ВК (1 л/га) для 
уничтожения широкого спектра однолетних и многолет-
них злаковых и двудольных сорняков в фазу ветвления 
люцерны (июль), а также подпокровный, где люцерну 
подсевали под яровую пшеницу, ячмень, овес, которые 
убирали на зерно и вико-овес –на зеленый корм. Сорта 
покровных культур районированы в области: пшеница 
яровая мягкая Архат, ячмень Одесский 100, вика Орлов-
ская 4, овес Аллюр. Их уборку на зерно провели в авгус-
те, в период полного созревания семян, а вико-овсяную 
смесь на зеленую массу скосили в июле.

В качестве предшественника была озимая пше-
ница. Площадь делянок – 25 м2, учетная – 16 м2, 
повторность опыта четырехкратная. Норма высева 
люцерны – 6 млн всхожих семян на 1 га. Покровные 
культуры сеяли со сниженной нормой на 30 % ря-
довым способом. Для снижения твердосемянности и 
увеличения всхожести люцерны семена скарифици-
ровали, а непосредственно перед посевом их обра-
ботали биопрепаратом Гумариз, обогащенным мик-
роэлементами.

Почва опытного участка – чернозем выщело-
ченный среднемощный тяжелосуглинистый. Содер-
жание гумуса в пахотном слое – 6,2–6,5 % (ГОСТ 
26213-91), реакция почвенного раствора близкая 
к нейтральной (рНсол 5,6–5,8) (ГОСТ 26483-75), 
содержание легкогидролизуемого азота – 85–
97 мг/кг (по методу Корнфилда), подвижного фос-
фора и обменного калия – 165–176 и 133–152 мг/кг 
почвы (ГОСТ 26204-91) соответственно [5–7]. 

По обеспеченности осадками наиболее близким к 
среднемноголетним значениям был 2017 г., гидротер-
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мический коэффициент (ГТК) вегетационного перио-
да составил 0,8. Погодные условия в 2018 г. сложились 
достаточно жесткими (ГТК – 0,4). Все летние месяцы 
отличались большим дефицитом осадков на фоне 
повышенных среднесуточных температур и только 
в сентябре их количество приближалось к среднем-
ноголетним значениям. Метеорологические условия 
2019 г. характеризовались дефицитом осадков, но 
более равномерным их распределением в течение ве-
гетационного периода (ГТК – 0,7). В 2020 г. условия 
первой половины вегетации были засушливыми. Су-
щественно меньше нормы выпало осадков в июне и 
июле, что было недостаточным для интенсивного раз-
вития растений люцерны. Значительное их количест-
во выпало в августе, но гидротермический коэффици-
ент вегетационного периода в целом составил 0,7.

Результаты исследований. Одним из важней-
ших элементов технологии возделывания люцерны на 
семена является установление оптимального способа ее 
выращивания [13]. При этом большое значение имеет 
подбор покровной культуры, которая в незначительной 
степени влияет на снижение ее семенной продуктив-
ности. Процесс формирования генеративных побегов 
заканчивается к фазе начала бутонизации, что связано 
с распределением пластических веществ между интен-
сивно растущими генеративными и вегетативными 
побегами [19].

Фаза начала цветения у люцерны в 2018 г. отме-
чается 19 июня, на пять дней раньше – на следующий 
год исследований и 15 июня в 2020 г. Самый длинный 
период цветение–созревание (89 дней) был в 2019 г., 
когда ГТК составил 0,7 с суммой выпавших осадков 
108,7 мм. На 26 дней короче этот период оказался в 
2018 г., поскольку было очень сухо (ГТК – 0,3). 
Наибольшей влагообеспеченностью отличался пери-
од цветение – созревание в 2020 г. (ГТК – 0,8), про-
должительность которого составила 75 дней.

Получить хороший урожай семян довольно слож-
но, так как средние температуры и распределение 
осадков в период вегетации не всегда совпадают с 
требованиями семенной люцерны [14]. Урожайность 
семян зависит от величины слагающих ее элементов. 
Основными элементами продуктивности является ее 
генетический потенциал, густота стояния растений, 
число соцветий на стебле, количество цветков в соц-
ветии, их обсемененность, которая служит общим 
критерием плодовитости соцветий и во многом зави-

Структура урожая семян люцерны изменчивой в первый год пользования (2018–2020 гг.)

Вариант
Густота 

растений, 
шт./м2

Количество, шт. Масса, г

продуктивных стеб-
лей на растении

веточек 
на стебле

семян с 
растения

семян с 
1 м2

семян с 
растения

семян с 
1 м2

Б е с пок р овн ы й с по со б по се в а
С двукратным подкашива-
нием сорняков (контроль)

45 2,6 46 327 13727 0,67 28,1

С внесением гербицида 
Пивот, ВК

47 2,5 45 333 14623 0,68 29,7

Пок р овн ые к ул ьт у ры

Яровая пшеница 37 2,8 50 342 11870 0,68 23,6

Ячмень 40 2,7 47 349 12948 0,70 26,0

Овес 35 2,9 51 344 11402 0,68 22,5
Однолетние травы на зеле-
ный корм (вико-овес)

41 2,7 47 347 13305 0,70 26,8

сит от погодных условий в период цветения, а также 
от наличия насекомых-опылителей [15, 23].

Достоверных различий по количеству продуктив-
ных стеблей на растение в зависимости от покровной 
культуры не установлено, оно составило в среднем за 
три года 2,5–2,9 шт./раст. Число веточек на стебле по 
вариантам изменялось незначительно и находилось в 
пределах 45–51 шт. (см. таблицу).

При этом на более высоких растениях (85–
87 см) с густотой 45–47 шт./м2 в беспокровных посе-
вах их было меньше. На каждом растении этих посе-
вов сформировалось 327–333 семени, то есть на 9–
22 шт. меньше, чем на покровных вариантах. Одна-
ко их количество с квадратного метра превышало на 
422–3221 шт. и составило 13727–14623 шт./м2. При 
изучении подпокровной люцерны установлено, что 
оптимальные условия для развития складываются 
при ее посеве под ячмень, убранного на зерно и од-
нолетние травы – на зеленый корм. Густота растений 
составила 40–41 шт./м2, продуктивный стеблестой – 
2,7 шт./раст., веточек на стебле – 47 шт. В среднем за 
три года с каждого растения собрано 347–349 семян, 
а с квадратного метра – 12948 и 13305 шт. Наиболь-
ший выход семян с растения обеспечило выращива-
ние люцерны под покровом ячменя и вико-овсяной 
смеси – 0,70 г. В беспокровных посевах она была на 
4,5 % меньше. 

Результативной величиной, определяющей уро-
жайность семян, является их масса с 1 м2. В данном 
случае наибольшая масса семян (28,1–29,7 г/м 2 ) по-
лучена на беспокровных посевах. Семенная продук-
тивность люцерны, выращиваемой в год посева под 
покровом, снижалась на 10–24 % и составила 22,5–
26,8 г/м2, причем наибольший урожай семян получен в 
варианте под покровом вико-овсяной смеси.

Масса 1000 семян – важный хозяйственный 
признак, характеризующий качество семенного 
материала. Она связана с крупностью и выполнен-
ностью семян [10]. В опыте масса 1000 семян прак-
тически не изменялась, то есть оказалась более 
стабильным показателем и составила 1,97–2,03 г. 
(рис. 1).

Число семян в одном плоде – косвенный показа-
тель урожайности семян люцерны. С большой точнос-
тью, задолго до проведения уборки, по этому показа-
телю можно спрогнозировать урожайность семян [3]. 
За три года исследований (2018–2020 гг.) количество 
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Рис. 1. Масса 1000 семян люцерны изменчивой 
в зависимости от покровных культур, г

семян в одном бобе в среднем формировалось от 4 до 
7 шт.

Основным критерием целесообразности приме-
нения того или иного приема технологии возделыва-
ния люцерны, как и любой другой культуры, являет-
ся ее урожайность. В среднем по опыту самая высокая 
урожайность 367 кг/га получена в 2019 г., на следую-
щий год она была ниже на 114 кг/га и минимальная – 
163 кг/га отмечена в 2018 г. (рис. 2). 

В среднем за три года (2018–2020 гг.) максималь-
ная урожайность семян люцерны 297 кг/га получена 
при беспокровном посеве с гербицидной обработкой 
сорной растительности. При двукратном подкашива-
нии сорного компонента она была ниже на 16 кг/га. 
Люцерна подпокровного посева снизила урожайность 
семян на 29–72 кг/га по отношению к беспокровному. 
Однако среди покровных культур оптимальные усло-
вия создаются под вико-овсяной смесью, убранной 
на зеленый корм и под ячменем – на зерно. Семенная 
продуктивность при этом составляет 268 и 260 кг/га 
соответственно. 

Заключение. На процесс формирования элемен-
тов структуры урожая влияют погодные условия пе-
риода вегетации и способ выращивания. Наибольшая 
масса семян 28,1–29,7 г/м2 получена на беспокровных 
посевах люцерны, на покровных она снижалась на 10–
24 %, однако оптимальные условия для ее развития 
складываются при посеве под ячмень, убранного на 
зерно и однолетние травы – на зеленый корм. Густота 
растений при этом составила 40–41 шт./м2, продук-
тивный стеблестой – 2,7 шт., количество веточек на 
стебле – 47 шт., с каждого растения собрано 347–349 
семян, а с квадратного метра – 12948 и 13305 шт. со 
стабильной массой 1000 семян – 1,97–2,03 г.

Наибольшая урожайность семян 297 кг/га по-
лучена при беспокровном посеве люцерны с герби-
цидной обработкой сорной растительности. Подпок-
ровная культура снижала семенную продуктивность 
на 29–72 кг/га. Но ее выращивание на семена не ис-
ключает использование покровных культур, а опти-
мальные условия создаются под вико-овсяной сме-
сью, убранной на зеленый корм, и под ячменем – на 
зерно. Урожайность семян при этом составила 268 и 
260 кг/га соответственно.
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The widespread introduction of variegated alfalfa into produc-
tion is hindered by a shortage of seeds and difficulties in cultivating 
it in the year of sowing. The study of the influence of cover crops 
on the seed productivity of variegated alfalfa of the Darya variety 
was carried out in 2018-2020, characterized by various weather 
conditions, in the experimental field of the separate division "Penza 

Research Institute" of the Federal Research Center for Bast Crops. 
When studying the formation of the elements of the crop structure, 
it was found out that the largest seed mass was obtained on non-
bloodless alfalfa crops - 28.1...29.7 g/m2. It was lower by 10...24% 
on the sub-blood, but the optimal conditions for its development are 
formed when sowing for barley, harvested for grain and annual 
grasses - for green fodder. The plant density at the same time was 
40 ... 41 pcs. / m2, the productive stem – 2.7 pcs./plant, the num-
ber of twigs on the stem – -47 pcs., 347...349 seeds were collected 
from each plant, and 12948 and 13305 pieces with a stable mass 
of 1000 seeds – 1.97...2.03 g were collected from each plant, and 
from a square meter - 12948 and 13305 pieces with a stable mass 
of 1000 seeds-1.97 ... 2.03 g. The maximum seed yield of 297 kg/
ha was obtained when alfalfa was sown without cover with herbi-
cidal treatment of weed vegetation. Alfalfa of under-cover sowing 
reduced seed productivity by 29 ... 72 kg/ha. Among cover crops, 
optimal conditions are created under vico-oat mixture harvested 
for green fodder and under barley-for grain, where the seed yield 
was 268 and 260 kg / ha, respectively.

SEED PRODUCTIVITY OF VARIEGATED ALFALFA AT  DIFFERENT GROWING METHODS


