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Аннотация. Проведенный анализ существующих машин для посадки маточных корнеплодов позволил выявить, что 
они не в полной мере обеспечивают полностью механизированную ориентированную посадку. Предлагается конструкция 
ориентирующего устройства для поштучной подачи корнеплодов в высаживающий аппарат посадочной машины без затрат труда 
сажальщиков, и описана его работа.
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Abstract: The analysis of existing machines for planting uterine root crops revealed that they do not fully provide fully mechanized 
oriented planting. The design of an orienting device for single-piece feeding of root crops into the planting apparatus of the planting 
machine is proposed without the cost of manual labor, and its operation is described.
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Введение. Овощеводство – одно из основных направлений развития агропромышленного комплекса. При этом 
важным приоритетным направлением развития агропромышленного комплекса определенным правительством РФ в 
настоящее время является развитие отрасли семеноводства, в том числе и семеноводства сахарной свеклы. В настоящее 
время, существующая структура производства семян сахарной свеклы не способна обеспечить потребность произво-
дителей отечественным семенным материалом [1–7]. В общем объеме производства овощей сахарная свекла занимает 
ведущее положение. Её используют в основном для производства сахара, а также побочную продукцию, получаемую 
в процессе переработки сахарной свеклы для корма животных [3–10]. В предыдущие годы и по настоящее время в на-
шей стране используется свыше 94 % семян сахарной свеклы иностранной селекции. Таким образом, модернизация и 
переоснащение производства, разработка необходимой семеноводческой сельскохозяйственной техники приобретает 
актуальное значение. Проанализировав технический процесс возделывания сахарной свеклы можно прийти к выводу, 
что необходимо найти способы снижения затрат ручного труда на посадке высадков сахарной свеклы.

Проведенный анализ существующих машин для 
посадки маточных корнеплодов, показал, что на се-
рийно выпускаемых машинах широко используется 
ручной труд сажальщиков для ориентирования корне-
плодов при их посадке [5–13]. Исходя из этого, напра-
шивается вывод, что разработка полностью автома-
тизированного ориентирующего устройства является 
актуальной на данный момент задачей.

Методика исследований. Рассмотрев модели 
предложенных ранее ориентирующих устройств, 
проанализировав их достоинства и недостатки, было 
разработано устройство для ориентированной подачи 
маточников корнеплодов.

При выборе конструкции ориентирующего устрой-
ства учитывались следующие показатели: простота меха-
низма, надежность и долговечность, универсальность (для 
корнеплодов различных размеров), производительность.

С учетом вышеизложенного разработана кон-
струкция ориентирующего устройства (рис. 1) [14].Рис. 1. Конструкция ориентирующего устройства



105

6
2022


105

Овтов В. А., Гудин В. М., Чиркова Н. С., Горшков К. А., 2022

Предлагаемая конструкция направлена на улучшение равномерной подачи корнеплодов свеклы в высажи-
вающий аппарат без сортировки и разделения по фракциям и улучшения качества ориентирования, что увели-
чивает производительность высадкопосадочной машины и снижает эксплуатационные затраты на производство 
семян.

Результаты исследований. Поставленная задача решена тем, что угол наклона к горизонту улавливающего лот-
ка j на 4…6° больше угла трения скольжения корнеплодов, а поперечное сечение улавливающего лотка выполнено с 
направляющими выступами криволинейной формы.

Вальцовое ориентирующее устройство высадкопосадоч-
ной машины состоит из приемника, установленного над ци-
линдрической частью ориентирующих вальцов, зубчатых ко-
лес закрепленных на валах ориентирующих вальцов, цепной 
передачи и конического редуктора соединенного с ориентиру-
ющими вальцами. При этом ориентирующие вальцы, состоят 
из двух частей, цилиндрической имеющей винтовую навивку 
из эластичного материала с переменным шагом и гладкой ко-
нусной. Под конусной частью ориентирующих вальцов рас-
положены улавливающие лотки, закрепленные на коленчатых 
валах высаживающего аппарата, при этом их угол наклона к 
горизонту j на 4…6 ° больше угла трения скольжения корне-
плодов, а поперечное сечение выполнено с направляющими 
выступами криволинейной формы (рис. 2).

Предлагаемое вальцовое ориентирующее устройство для 
ориентированной посадки маточников свеклы работает следу-
ющим образом. При движении высадкопосадочной машины корнеплоды из приемника поступают на цилиндри-
ческую часть вальцов, где они, за счет переменного шага навивки, рассредоточиваются на некотором расстоянии 
друг от друга. Перемещаясь к гладкой конусной части вальцов, они острым концом проваливаются в щель между 
вращающимися вальцами, а улавливающие лотки, закрепленные на коленчатых валах высаживающего аппарата, по-
штучно ухватывают провалившийся корнеплод, который скользит по направляющим выступам улавливающего лотка 
и подается в высаживающие конуса острым концом вниз.

Для согласованности работы транспортирующих вальцов и высевающего аппарата время перемещения маточника 
по длине транспортирующих вальцов и время высадки одного корнеплода высевающим аппаратам должны быть равны.

Зная геометрические параметры вальцов, частота их вращения составит

где L – длина вальца, м; n
ап

 – частота вращения высаживающего аппарата, мин–1; K
b
 – коэффициент уменьшения 

осевой скорости за счет трения груза о валец с учетом угла наклона вальцов, при угле наклона менее 10 °; K
b
 = 1,0; 

р
в
 – шаг винтовой навивки вальца, м.

При максимальной скорости движения высадкопосадочной машины 3,6 км/ч частота вращения вала колеса опре-
делится по формуле

где D – диаметр колеса сажалки, м, D = 0,69 м;

Передаточное отношение привода транспортирующего устройства составит

Для второй ступени привода подбираем конический редуктор с передаточным числом u
р
 = 4,5.

Таким образом, передаточное отношение цепной передачи привода ориентирующего устройства составит

Число зубьев ведомой звездочки принимаем z
2
 = 23, а ведущей z

1
 = 75 и уточняем передаточное отношение цеп-

ной передачи

Отклонение от фактического передаточного отношения от расчетного составляет 0,93%.

Рис. 2. Конструкция улавливающего лотка

b
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Частота вращения вальцов ориентирующего устройства с учетом фактического передаточного отношения привода

Заключение. Таким образом, предлагаемое вальцовое ориентирующее устройство посадочной машины обес-
печивает поштучный ориентированный выход корнеплодов к высаживающим аппаратам, что позволяет сократить 
затраты ручного труда за счет полной автоматизации процесса посадки корнеплодов. Выполненный кинематический 
расчет позволил определить передаточные отношения ступеней привода ориентирующего устройства, подобрать 
звездочки первой ступени привода и редуктор, при этом фактическая частота вращения вальцов изменилась незна-
чительно и составляет 411 мин-1 при скорости посадки 3,6 км/ч.
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