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Аннотация. В статье представлены морфология, методы создания и результаты изучения по типу конкурсных 
испытаний нового сорта пшеницы мягкой озимой Южная звезда. Новый сорт относится к разновидности эритро-
спермум. Синтезирован новый генотип методом внутривидовой гибридизации и непрерывного, целенаправлен-
ного отбора от скрещивания сортов (Лидия × Зустрич). Урожайность зерна в среднем за годы изучения (2019–2021) 
составила 9,43 т/га. Превышение над стандартным сортом Гром было высоким и достоверным +1,80 т/га. Сорт обла-
дает высокой устойчивостью к полеганию и полевой устойчивостью к комплексу патогенов, поражающих озимую 
пшеницу в рекомендованных регионах возделывания. Наряду с высокой урожайностью в генотипе нового сорта зало-
жено и высокое качество зерна сильной пшеницы. Благодаря комплексу хозяйственно-биологических признаков и 
свойств, которыми обладает сорт Южная Звезда, его следует отнести к сортам ресурсо- и энергосберегающих техно-
логий.
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Abstract. The article presents the morphology, methods of creation and the results of a study by the type of competitive 
tests of a new variety of soft winter wheat Yuzhnaya Zvezda. The new variety belongs to the erythrospermum variety. A new 
genotype was synthesized by the method of intraspecific hybridization and continuous, purposeful selection from crossing Lidiya 
and Zustrich varieties. The average grain yield over the years of study (2019–2021) was 9.43 t/ha. The excess over the stan-
dard Grom variety was high and significant – plus 1.80 t/ha. The variety has high resistance to lodging and field resistance to 
a complex of pathogens affecting winter wheat in the recommended cultivation regions. Along with a high yield, the genotype 
of the new variety also contains a high grain quality of strong wheat. Due to the complex of economic and biological character-
istics and properties that the Yuzhnaya Zvezda variety possesses, it should be attributed to varieties of resource-energy-saving 
technologies.
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Введение. Пшеница мягкая ярового и озимого образа жизни занимает самые большие посевные площади в 
нашей стране среди других возделываемых зерновых культур. На юге и юго-востоке страны более урожайной 
и надежной культурой является пшеница мягкая озимая в сравнении с яровой. Здесь она лучше приспосо-
блена к условиям выращивания, так как более эффективно использует и реализует весь комплекс почвенно-
климатических и агротехнологических условий. Пшеница яровая в данных регионах практически не высе-
вается.

В последние годы наша страна является мировым лидером по экспорту зерна. В структуре экспортируемого 
зерна более 90 % занимает пшеница мягкая. Поэтому особое внимание уделяется повышению урожайности, ка-
чества зерна и других ценных признаков пшеницы за счет модернизации и ускорения селекционного процесса, 
создания и внедрения в производство новых сортов, технологий, снижения энергозатрат на возделывание этой 
культуры [1, 3, 14].

Реализация урожайного потенциала новых генотипов невозможна без знаний и учета роста и развития растений 
пшеницы, их влияния на формирование урожайности зерна. По данным Ф.М. Куперман [8], в своем развитии расте-
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ния пшеницы проходят 12 этапов органогенеза и каждый из них характеризуется определенными требованиями к 
условиям выращивания, к технологиям, агротехническим условиям. Компенсировать недостатки предыдущего этапа 
на последующих этапах практически невозможно.

Наряду с высокой урожайностью новые генотипы должны быть и высококачественными. К сожалению, в 
настоящее время на Государственное сортоиспытание передаются сорта, которые в большинстве случаев не 
соответствуют ГОСТу сильных пшениц, что связано с отрицательной корреляционной зависимостью между 
этими признаками.

В результате анализа спектра глиадина известные ученые А.А. Созинов и Ф.А. Попереля [13] установили связь 
между отдельными блоками компонентов глиадина и другими ценными хозяйственными признаками и качеством 
зерна.

Высокая зимоморозостойкость – один из ведущих факторов, который определяет потенциальную продуктив-
ность новых сортов озимой пшеницы, особенно при выращивании в Нижне-Волжском, Центрально-Черноземном 
и других регионах с более суровыми условиями зимовки. Вопросами разработки генетических основ селекции на 
морозостойкость занимались А.П. Орлюк [12], Л.И. Суркова, И.Л. Максимов [15] и др. Большинство ученых пришли 
к выводу, что морозостойкость у гибридов F1 наследуется по промежуточному типу, иногда отклоняется в сторону 
более морозостойкого родительского растения.

Известно, что существует два типа устойчивости растений против болезней: специфическая (вертикальная) и 
неспецифическая (горизонтальная) [2].

Мы создаем новые, высоко конкурентные генотипы (сорта), характеризующиеся высокой адаптивностью к ком-
плексу почвенно-климатических, агроэкологических и агротехнологических условий Северо-Кавказского, Нижне-
Волжского и Центрально-Черноземного регионов [6, 7].

Далее авторами представлен новый сорт пшеницы мягкой озимой Южная звезда, созданный в Северо-Кавказ-
ском федеральном научном аграрном центре, для условий юга и юго-востока РФ.

Методика исследований. Основные методы селекции – это внутривидовая, сложная, ступенчатая гибри-
дизация и непрерывный целенаправленный отбор во всех звеньях селекционного процесса по признакам и 
свойствам разработанной модели конкурентных, адаптивных генотипов пшеницы мягкой озимой. Наряду с 
классической широко пользуемся маркерной селекцией. С целью повышения эффективности отбора при под-
боре пар в скрещивания привлекаются генотипы, источники с известными маркерами основных хозяйствен-
но-биологических признаков. Это позволяет осознанно подбирать родительские пары и сокращать селекци-
онный процесс.

Изучение сортообразцов проводили по типу конкурсных испытаний. Опыт закладывали в 4-кратной по-
вторности, площадь делянки – 10 м2. Метод размещения вариантов систематический. Стандартом служил 
среднеранний сорт пшеницы Гром. В настоящее время – это основной стандарт государственного сортои-
спытания на сортоучастках Ставропольского края. Перед посевом озимых вносили сложные минеральные 
удобрения (NPK). В действующем веществе это составляло: N – 40 кг, P – 60 кг, K – 40 кг. Перед посе-
вом проводили культивацию на глубину 5–7 см. Глубина заделки семян составляла 4–6 см, норма высева – 
5 млн всхожих зерен на 1 га.

Изучение, оценку, наблюдения, учеты и другие мероприятия проводили на основе методики [9]. Каче-
ство зерна и хлеба изучали и определяли в соответствии с методическими указаниями [10] и рекомендация-
ми [11].

Оценку на морозостойкость растений пшеницы проводили по методу, разработанному В.А. Юрье-
вым и др. [16], усовершенствованному автором данной статьи [5]. Осенью, в оптимальные сроки сева, 
сортообразцы высевали в деревянные ящики размером 35 × 25 × 10 см в рядки, по 20 зерен каждо-
го сортообразца, в 3-кратной повторности. В качестве стандартов использовали сорт со средней мо-
розостойкостью Безостая 1 и высокоморозостойкий сорт Дон 95. Ящики располагали на специальных 
открытых площадках в естественных условиях. Здесь появлялись всходы, растения озимой пшеницы про-
ходили закалку, кустились, накапливали сахара в узлах кущения. Во второй половине января, в феврале 
проводили промораживание сортообразцов в камерах низких температур (КНТ). Промораживание каждо-
го сортообразца проводили при трех разных температурах, например 17, 19 и 21°С, и определяли морозо-
стойкость.

Математическую обработку результатов проведенных исследований осуществляли по Б.А. Доспехову [4].
Результаты исследований. Для условий юга и юго-востока Российской Федерации создан новый сорт 

пшеницы мягкой озимой Южная звезда. На заключительных этапах селекционного процесса данный сорт 
изучали под селекционным номером (синоним) 1393/17. Новый генотип создан от скрещивания роди-
тельских сортов Лидия × Зустрич. Скрещивание проводили в 2012 г. Годом выделения элитного растения 
и первого отбора является 2015. В 2016 г. этот генотип изучали в селекционном питомнике, в 2017 г. – в 
контрольном, в 2018 г. – в предварительном сортоиспытании и в 2019–2021 гг. – в основном конкурсном сорто-
испытании.

Сорт Южная звезда относится к разновидности эритроспермум. Форма куста в период кущения прямостоячая. 
Соломина прочная, полая. Опушение в период кущения отсутствует. По величине листьев в период кущения сорт 
относится к промежуточному типу между широколистными и узколистными формами.

Форма колоса цилиндрическая, длина 8–10 см. Колос средней плотности. Колосковая чешуя овальная, средней 
длины (9–10 мм), нервация хорошо выражена. Плечо скошенное, средней ширины. Килевой зубец короткий, острый, 
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прямой. Зерно средней крупности (7–8 мм). Масса 1000 зерен 44,9–47,0 г, слегка опушенное, полуудлиненное, кра-
сное, бороздка неглубокая.

Сорт характеризуется высокой урожайностью зерна. В среднем за годы изучения (2019–2021) в конкурсных 
сортоиспытаниях его урожайность составила 9,43 т/га. Превышение над стандартом было высоким и достоверным 
+1,80 т/га. Во все годы, несмотря на различные погодные условия этих лет, сорт стабильно формировал урожайность 
зерна достоверно выше стандарта (табл. 1).

Таблица 1

Урожайность зерна и другие ценные признаки у сорта пшеницы Южная звезда

Признак
Среднее значение (2019–2021 гг.)

НСР
05Южная звезда Гром (стандарт) ± к стандарту

Урожайность, т/га 9,43 7,63 +1,80 0,31

Продолжительность периода
вегетации, дни

248 248 0 1,2

Длина стебля, см 90 80 +10 6,8

Устойчивость к полеганию, балл 5,0 5,0 0 0,1

Устойчивость к осыпанию зерна, балл 5,0 4,7 +0,3 0,1

Устойчивость к прорастанию зерна, балл 4,9 4,8 +0,1 0,1

Продуктивная кустистость, шт. 2,9 2,2 +0,7 0,4

Количество продуктивных стеблей на 1 м2, шт. 741 618 +123 35

Уборочный индекс (К
хоз

), отношение зерно/биомасса 0,41 0,36 +0,05 0,03

Зимостойкость, балл 5,0 4,9 +0,1 0,1

Морозостойкость, % 66,1 44,2 +21,9 15,4

Засухоустойчивость, балл 5,0 5,0 0 0,1

Продолжительность периода вегетации (посев – созревание) у нового генотипа составляет 248 дней, так же как и 
у стандарта Гром. В связи с тем, что стандарт относится к среднеспелым сортам, то и Южную звезду следует отнести 
к среднеспелым сортам.

По высоте стебля Южная звезда относится к низкорослым сортам. За годы исследований ее высота соста-
вила 90 см, что выше полукарликового стандартного сорта Гром на 10 см. Однако благодаря высокой прочно-
сти стебля по устойчивости к полеганию она не уступала (5 баллов) стандартному сорту Гром.

Новый генотип характеризуется высокой устойчивостью к осыпанию зерна в период созревания (5 баллов) и 
высокой устойчивостью к прорастанию зерна на корню (4,9 балла). Следует отметить, что он также отличается и 
высоким количеством продуктивных стеблей на одно растение (2,9 шт.) в сравнении со стандартом (2,2 шт.) и соот-
ветственно более высоким числом продуктивных стеблей на 1 м2 – 741 и 618 шт. Различия по изучаемому признаку 
между Южной звездой и стандартом в годы исследований были достоверными и высокими. Они значительно разли-
чались между собой по урожайности зерна, соломы и объему общей биомассы. Уборочный индекс у Южной звезды 
составил 0,41, у стандарта Гром он был существенно ниже – 0,36. Это свидетельствует о том, что у нового генотипа 
более рациональное распределение между вегетативной частью растений (солома) и генеративной частью (зерно) в 
пользу генеративной.

Во все годы изучения зимостойкость в полевых условиях у нового сорта была высокой – 5 баллов. При пониже-
нии температуры в узле кущения до –21°С количество сохранившихся живых растений составляло в среднем 6,1 %, 
тогда как морозостойкость сорта Гром была 44,2 %. Эти различия между изучаемыми сортами были достоверными. 
Такой филогенетический потолок низких температур выдерживают только морозостойкие сорта. Сорта, обладающие 
подобной устойчивостью к низким температурам, могут гарантированно зимовать в рекомендованных регионах воз-
делывания.

Засухоустойчивость у сортов озимой пшеницы, возделываемых на юге и юго-востоке России, контролируется, 
прежде всего, их генетической системой, условиями водного и температурного режимов зон возделывания и агро-
технологическими мероприятиями по ослаблению вредоносности почвенной и воздушной засухи. Недостаток воды 
(засуха) здесь воздействует на растения пшеницы как в отдельные периоды роста и развития, так и в течение всей 
вегетации. Чаще всего растения испытывают недостаток влаги в период налива и созревания зерна, конец июня – 
первая половина июля. Новый сорт пшеницы Южная звезда в годы изучения (2019–2021) оценивался в полевых 
условиях самым высоким баллом (5).

Масса зерна колоса играет важную роль в повышении урожайности зерна и широко применяется нами при под-
боре родительских пар по элементам структуры урожая для скрещиваний. По данному элементу урожайности новый 
сорт достоверно на 0,3 г превышал стандарт (табл. 2).

Большой интерес для селекции представляет и масса 1000 зерен. Этот признак довольно хорошо контролируется 
генетической системой сорта, он тесно связан с повышением всхожести и жизнеспособности семян, учитывается 
при установке нормы высева. Новый генотип в годы исследований достоверно превысил стандартный сорт. По этому 
показателю превышение над стандартом составило 6,7 г.
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Таблица 2

Показатели качества зерна и хлеба у Южной звезды (среднее за 2019–2021 гг.)

Показатель
Сорт

± к стандарту НСР
05Южная звезда Гром (стандарт)

Масса зерна колоса, г 1,5 1,2 +0,3 0,1

Масса 1000 зерен, г 46,1 39,4 +6,7 3,2

Натура, г/л 803 812 –9 4,1

Стекловидность, % 55 56 –1 2,8

Содержание белка в зерне, % 17,5 15,2 +2,3 0,5

Содержание клейковины в зерне, % 33,4 27,7 +5,7 1,1

Качество клейковины, группа (ИДК) I II – –

Сила муки, е.а. 305 273 +32 28

Объем хлеба, см3 803 779 +24 21

Общая оценка хлеба, балл 4,8 4,2 +0,6 0,2

Южная звезда одновременно обладает и высокой урожайностью, и качеством зерна сильной пшеницы. 
Характеризуется хорошей натурной массой (803 г/л) и высокой стекловидностью зерна (55 %). По количеству 
белка и клейковины она значительно и достоверно превысила сорт ценной пшеницы Гром, соответственно на 
2,3 и 5,7 %.

Что касается качества клейковины, по показателям прибора ИДК-3, то новый сорт стабильно относится к первой 
группе качества, а стандартный сорт – ко второй группе. Объем хлеба, вкус, цвет, запах, пористость и общая оценка 
выше и лучше у нового генотипа, чем у стандарта. По комплексу показателей Южная звезда соответствует ГОСТу 
Российской Федерации, предъявляемому к сильным пшеницам.

Новый сорт отличается не только высокой урожайностью, качеством зерна и другими хозяйственно ценными 
признаками, но и устойчивостью к комплексу основных болезней (табл. 3).

Таблица 3

Максимальное поражение растений патогенами в полевых условиях (2019–2021 гг.)

Название болезней
Степень поражения

Южная звезда Гром (стандарт)

Мучнистая роса, балл 0–1 0–1

Бурая ржавчина, % 0–5 20–30

Желтая ржавчина, % 0 5–10

Стеблевая ржавчина, % сл. 15–20

Пыльная головня, % 0 0

Вирус желтой карликовости ячменя, % 0 15–20

Пиренофороз, % 0–5 30–40

Септориоз, % 0–5 35–40

Фузариоз, % сл. 15–20

В годы исследований (2019–2021) максимальное поражение сорта Южная звезда этими болезнями ко-
лебалась – от «следы» до 5 %. Стандартный сорт Гром более восприимчив к данным болезням. Максималь-
ное поражение у него отдельными патогенами, особенно такими, как пиренофороз и септориоз, достига-
ло 40 %.

Таким образом, новый сорт Южная звезда не требует применения пестицидов от комплекса болезней, которые 
поражают озимую пшеницу в рекомендуемых регионах возделывания. Не нужно тратить средства на обработку по-
севов фунгицидами, тем самым нарушать сложившееся равновесие в естественных биоценозах. Этот сорт следует 
отнести к сортам ресурсо-и энергосберегающих технологий.

Заключение. В результате использования методов классической и маркерной селекции синтезирован новый сорт 
пшеницы Южная звезда, обладающий высокой адаптационной способностью к комплексу почвенно-климатических, 
агроэкологических и агротехнологических условий регионов возделывания.

Для нового сорта характерны высокая устойчивостью к полеганию (5 баллов), полевая устойчивость к 
основным болезням, высокая урожайность (9,43 т/га) и отличное качество зерна. Кроме того, он отличается 
высокой засухоустойчивостью (5 баллов) и устойчивостью к прорастанию зерна (4,9 балла), к осыпанию зер-
на на корню (5,0 балла). Благодаря универсальности и адаптивности, высокой устойчивости к полеганию и 
толерантности к основным болезням, энергоемкости и отзывчивости на элементы питания сорт Южная звезда 
следует отнести к сортам ресурсо- и энергосберегающих технологий.

Сорт Южная звезда рекомендуется изучать на сортоучастках Северо-Кавказских республик, в Ставропольском и 
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Краснодарском краях, в Волгоградской, Саратовской, Ростовской, Воронежской, Курской, Липецкой и других облас-
тях, в Республике Калмыкия.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Бородулина В. А. Селекция озимой пшеницы на Алтае // Зерновое хозяйство России. 2016. № 43. С. 56–58.
2. Воронкова А. А. Генетико-иммунологические основы селекции пшеницы на устойчивость к ржавчине. М.: Колос, 1980. 

191 с.
3. Гаевая З. А. Урожайность озимой пшеницы в зависимости от климатических факторов в эрозионно-опасных условиях 

Ростовской области // Известия Оренбургского ГАУ. 2018. № 4(72). С. 73–75.
4. Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). М.: Агропро-

миздат, 1985. 351 с.
5. Ковтун В. И. Селекция высокоадаптивных сортов озимой мягкой пшеницы и нетрадиционные элементы технологии их 

возделывания в засушливых условиях юга России. Ростов н/Д.: Книга, 2002. 318 с.
6. Ковтун В. И. Новые высокопродуктивные зимоморозостойкие сортообразцы озимой мягкой пшеницы // Известия Орен-

бургского ГАУ. 2016. № 3(59). С. 39–32.
7. Ковтун В. И., Ковтун Л. Н. Новый урожайный, с высоким качеством зерна, устойчивый к полеганию и болезням сорт пше-

ницы мягкой озимой универсального типа Люда // Вестник КрасГАУ. 2020. № 4. С. 24–30.
8. Куперман Ф. М. Морфофизиология растений. М.: Высш. шк., 1977. 218 с.
9. Методика Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М., 2019. Вып. 1. 384 с.
10. Методика оценки технологических качеств зерна. М., 1971. 135 с.
11. Методические рекомендации по оценке качества зерна. М.: ВАСХНИЛ. Научный Совет по качеству зерна, 1977. 172 с.
12. Орлюк А. П. Проблемы морозо- и зимостойкости в генетических исследованиях озимой пшеницы // Генетика. 1985. 

Т. 21. № 1. С. 15–22.
13. Созинов А. А., Попереля Ф. А. Полиморфизм проламинов и селекция // Вестник сельскохозяйственной науки. 1979. 

№ 10. С. 21–34.
14. Сторчак И. Г. Влияние элементов технологии возделывания на урожайность и NDVI посевов озимой пшеницы // 

Современное состояние, проблемы и перспективы развития аграрной науки: материалы III Междунар. науч. конф. / под ред. 
В. С. Паштецкого. Ялта: Ариал, 2018. С. 185–186.

15. Суркова Л. И., Максимов И. Л. Селекционно-генетические вопросы зимостойкости пшеницы. М., 1983. 
67 с.

16. Общая селекция и семеноводство полевых культур / В. А. Юрьев [и др.]; под ред. В. Я. Юрьева. М.: Госсельхозиздат, 1950. 
С. 167–170.

REFERENCES

1. Borodulina V. A. Selection of winter wheat in Altai. Grain Economy of Russia. 2016;(43):56–58. (In Russ.).
2. Voronkova A. A. Genetic and immunological bases of wheat breeding for resistance to rust. Moscow: Kolos; 1980. 191 p. 

(In Russ.).
3. Gaevaya Z. A. Yield of winter wheat depending on climatic factors in erosion-hazardous conditions of the Rostov region. News of 

the Orenburg State Agrarian University. 2018;4(72):73–75. (In Russ.).
4. Dospekhov B. A. Methods of fi eld experience (with the basics of statistical processing of research results). M.: Agropromizdat; 

1985. 351 p. (In Russ.).
5. Kovtun V. I. Selection of highly adaptive varieties of winter soft wheat and non-traditional elements of the technology of their cul-

tivation in arid conditions of southern Russia. Rostov n/ D.: Book; 2002. 318 p. (In Russ.).
6. Kovtun V. I. New highly productive winter frost-resistant varieties of winter soft wheat. News of the Orenburg State Agrarian 

University. 2016;3(59):39–32. (In Russ.).
7. Kovtun V. I., Kovtun L. N. A new productive, with high grain quality, resistant to lodging and diseases, soft winter wheat variety of 

the universal type Luda. Vestnik KrasGAU. 2020;(4):24–30. (In Russ.).
8. Kuperman F. M. Plant morphophysiology. M.: Higher. School; 1977. 218 p. (In Russ.).
9. Methodology of the State variety testing of agricultural crops. Moscow; 2019. Vol. 1. 384 p. (In Russ.).
10. Methodology for assessing the technological qualities of grain. Moscow; 1971. 135 p. (In Russ.).
11. Guidelines for assessing the quality of grain. Moscow: VASKHNIL. Scientific Council for Grain Quality; 1977. 172 p. 

(In Russ.).
12. Orlyuk A. P. Problems of frost and winter hardiness in genetic studies of winter wheat. Genet. 1985;21(1):15–22. 

(In Russ.).
13. Sozinov A. A., Poperelya F. A. Prolamin polymorphism and selection. Bulletin of Agricultural Science. 1979;(10):21–34. 

(In Russ.).
14. Storchak I. G. Infl uence of elements of cultivation technology on the yield and NDVI of winter wheat crops. Current state, prob-

lems and prospects for the development of agrarian science: materials of the III Intern. scientifi c conf. / ed. V. S. Pashtetsky. Yalta: Arial; 
2018. P. 185–186. (In Russ.).

15. Surkova L. I., Maksimov I. L. Breeding and genetic issues of winter hardiness of wheat. Moscow; 1983. 67 p. (In Russ.).
16. General selection and seed production of fi eld crops / V. A. Yuryev et al.; ed. V. Ya. Yuryeva. Moscow: Gosselkhozizdat; 1950. 

P. 167–170. (In Russ.).

Статья поступила в редакцию 27.01.2022; одобрена после рецензирования 06.02.2022; принята к публикации 21.02.2022.
The article was submitted 27.01.2022; approved after reviewing 06.02.2022; accepted for publication 21.02.2022.


