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Основой получения высокой эффективности скотоводства при реконструкции ферм является 
создание прочной кормовой базы за счет применения рациональных технологий заготовки, хранения 
и использования грубых и сочных кормов. Основную часть (60...70 %) по питательности в рационах 
крупного рогатого скота составляют грубые и сочные корма. Сделан вывод, что заготовка, хране-
ние и подготовка их к скармливанию в хозяйствах России остаются неудовлетворительными. 

Вследствие несовершенства применя-
емых технологий заготовки и подго-

товки к хранению, неудовлетворительного 
обеспечения хранилищами и средствами меха-
низации общие потери питательных веществ 
достигают 30–50 % от выращенного урожая 
кормов.

Сушка – самый ответственный и трудоемкий 
процесс приготовления сена. Чем быстрее идет 
отдача влаги до оптимального уровня, тем выше 
качество высушиваемого материала. По требо-
ванию ГОСТ, стандартное сено не должно содер-
жать влаги свыше 17 %, зерновых и технических 
9 % [1].

В фазе уборочной спелости кормовые рас-
тения в зависимости от почвенно-климати-
ческих условий, ботанического состава и био-
логических особенностей содержат от 55 до 85 
% влаги. Так, например, чтобы получить про-
дукцию, отвечающую требованиям стандарта, 
из растительной массы, имеющей влажность 
при скашивании 85–80–75–70–65–60–55 %, 
необходимо на 1 т готового сена удалить воды 
соответственно 4,5; 3,4; 2,3; 1,8; 1,4; 1,1; 0,8 т 
[1, 7, 10].

Анализ сложившейся в настоящее вре-
мя ситуации в сельском хозяйстве с корма-
ми позволяет сделать вывод, что необходима 
разработка энергосберегающих технологий с 
использованием современной сушильной тех-
ники, которая позволит получать высокока-
чественный искусственно высушенный корм 

и другие продукты растениеводства с низки-
ми энергетическими затратами и, кроме того, 
будет эффективной в условиях современной 
рыночной экономики. Добиться решения этих 
проблем можно на основе заготовки сырья 
из подвяленной до определенной влажности 
растительной массы и дальнейшей ее сушки 
на усовершенствованных воздухораспредели-
тельных системах при оптимальных темпера-
турных режимах [2, 4, 8, 10, 11].

Проводя аналогию с материальным про-
изводством, можно отметить, что в области 
автоматизации инженерного труда имеется 
основное производство, связанное с разработ-
кой конструкторских и технологических про-
ектов, а также планов управления, и вспомога-
тельное производство, связанное с созданием 
и сопровождением собственно программных 
средств. Соответственно и цели компьютери-
зации инженерной деятельности следует раз-
бить на две группы: основные и вспомогатель-
ные [3, 5, 6, 9].

Автоматизацию процесса сушки раститель-
ной массы в технологических линиях заготовки 
сена можно контролировать, используя различ-
ные датчики и приборы. В частности, можно 
использовать влагомер, который позволяет оп-
ределять влажность материала в потоке на входе 
сушильного агента в досушиваемую массу и на 
выходе из нее [12].

В ВИМе разработан влагомер, отвечающий 
вышеизложенным требованиям. Принцип 
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действия этого прибора основан на измерении 
электропроводности и других электрических 
характеристик растительного материала. При 
разработке данного образца влагомера были 
заложены конструктивные элементы, направ-
ленные на достижение постоянства плотности 
материала в рабочей камере прибора.

Однако влагомер не может быть использо-
ван одновременно в нескольких точках досу-
шиваемой массы. Поэтому необходимо найти 
возможность производить замеры влажности 
с помощью прибора, который позволит это 
делать независимо от количества точек.

Автоматизация процесса сушки активным 
вентилированием позволяет снизить затраты 
энергии на сушку, повысить качество заготав-
ливаемого корма и коэффициент использова-
ния вентиляционного оборудования [12].

Автоматизировать процесс сушки можно 
за счет регулирования продолжительности 
вентилирования провяленной массы в течение 
суток или за счет изменения интенсивности 
подогрева продуваемого воздуха. Если суш-
ка ведется атмосферным воздухом, то объек-
том автоматизации является вентилятор. Он 
включается и выключается в зависимости от 
параметров атмосферного воздуха или других 
факторов регулирования. При сушке подогре-
тым воздухом объектом регулирования может 
служить как вентилятор, так и как воздухопо-
догревающее устройство.

Эффективность автоматизации процесса, 
сложность аппаратуры и надежность ее работы 
в каждом конкретном случае зависят от выбран-
ных сигнализирующих параметров регулирова-
ния. Сигнализирующие параметры могут быть 
выбраны для следующих операций: 1) включе-
ние вентиляционного устройства; 2) пауза в вен-
тилировании; 3) регулирование интенсивности 
подогрева подаваемого воздуха; 4) окончание 
сушки.

Сушильное оборудование может включаться 
в зависимости от относительной влажности про-
дуваемого воздуха, времени суток, температуры 
продуваемого воздуха или интенсивности осве-
щения.

Для измерения относительной влажнос-
ти воздуха и преобразования сигнала можно 
использовать волосяные или пленочные гиг-
рометры, гигристоры или психометры. Одна-
ко автоматические устройства на волосяных 
или пленочных преобразователях нуждают-
ся в постоянной проверке и корректировке, 
поэтому их использование для регулировки 
процесса сушки активным вентилированием 
ограничено.

При выборе типа сигнализирующего пре-
образователя, кроме его чувствительности и 
точности, необходимо учитывать экономи-
ческие показатели. Для использования в авто-
матических устройствах, несмотря на имею-
щиеся недостатки, наиболее перспективными 
следует считать пленочные и волосяные пре-
образователи.

Относительная влажность воздуха в опреде-
ленной степени зависит от времени суток. Регу-
лирование работы вентиляторов в зависимости 
от времени суток следует считать перспектив-
ным, несмотря на возможные ошибки при их 
включении и отключении, что объясняется ком-
пактностью, высокой точностью и надежнос-
тью приборов для измерения времени, а также 
сравнительно низкой стоимостью. Их широко 
применяют для автоматизации процесса сушки 
активным вентилированием в ряде зарубежных 
стран.

Использование в качестве сигнализиру-
ющего параметра для включения вентиля-
торов интенсивности освещенности практи-
чески аналогично их включению по времени. 
Отличие заключается лишь в том, что здесь 
учитывается не только высота солнца над го-
ризонтом, но и наличие облачности, а также 
ориентировка вентиляторов по отношению к 
сторонам света. Эти устройства также можно 
считать перспективными, так как они выгод-
но отличаются простотой конструкции и ста-
бильностью работы.

Для включения вентилятора можно исполь-
зовать те же сигнализирующие параметры, что 
и для включения, однако для регулирования 
интенсивности подогрева подаваемого в слой 
провяленной массы воздуха обычно в качес-
тве сигнализирующего параметра используют 
значение относительной влажности.

Все перечисленные способы автоматиза-
ции процесса сушки не учитывают влажности 
высушиваемого продукта [12]. Это и является 
следствием того, что во всех известных прибо-
рах отсутствуют устройства для отключения 
вентиляторов при достижении досушиваемой 
массой кондиционной влажности.
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The basis of obtaining high efficiency in the recon-
struction of cattle breeding farms is the creation of a 
stable fodder base through the application of rational 
technologies of harvesting, storage and use of coarse and 
succulent fodder. The majority (60...70%) nutrition-
ally in the diets of cattle are coarse and succulent feed. 
Therefore,  it is made a conclusion that the procurement, 
storage and preparation them for feeding in the farms of 
Russia are still unsatisfactory. 
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