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Введение. Парша (Venturia inaequalis Wint.) – одно из самых вредоносных заболеваний яблони. Снижение уро-

жая яблок в средней полосе России от поражения паршой составляет не менее 40 %, а в отдельные годы достигает 

70–80 % [1]. Весной заражение происходит только аскоспорами, летом в основном конидиями. Конидиальное спо-

роношение служит основным источником инфекции для растущих завязей и плодов. Образование пятен на них – 

результат поражения листьев, то есть явление вторичное. Большое значение имеют длительность увлажнения ли-

стьев и температура воздуха за этот период [2].

Основные повреждающие факторы, ослабляющие растения яблони и усиливающие вредоносность парши, – 

выпадение осадков в период вегетации, значительные перепады суточной температуры воздуха, длительные периоды 

низких температур и заморозки. Зимой резкие переходы от длительных оттепелей к морозам существенно ослабляют 

иммунитет растений, повышая их восприимчивость к биотическим стрессорам.  Неблагоприятные погодные усло-
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тофит» и химического препарата «Скор» в условиях Республики Татарстан. Поражаемость сортов яблони паршой оценивали 
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и плодах яблони сортов Камская, Теньковская и Ренет Татарский.  В среднем за 2020–2021 гг. химический препарат «Скор» 

оказался значительно эффективнее биопрепарата «Бактофит» в защите листьев яблони от парши. Трехфакторный дисперси-

онный анализ показал, что доля влияния препаратов (фактор А) на поражаемость листьев яблони паршой составляет 48,0 %, 

генотипов сортов (фактор В) – 13,4 %, условий года (фактор С) – 13,0 %, взаимодействия факторов А и С – 0,6 %, взаимодей-

ствия факторов В и С – 18,1 %.  В среднем за 2020–2021 гг. химический препарат «Скор» оказался эффективнее биопрепарата 

«Бактофит» в защите плодов яблони от парши. Трехфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния препаратов 

(фактор А) на поражаемость плодов яблони паршой составляет 49,5 %, генотипов сортов (фактор В) – 24,2 %, условий года 

(фактор С) – 8,4 %, взаимодействия факторов А и С – 1,9 %, взаимодействия факторов В и С – 11,7 %.
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вия вегетационного периода для развития парши отличаются неравномерным выпадением осадков и превышением 

показателя среднесуточной температуры воздуха [3–6]. 

В течение двух лет испытаний на слабоустойчивом сорте Айдаред отечественные фунгициды Раек и Медея не 

уступили по эффективности защиты листьев и плодов от парши импортным препаратам «Скор» и «Строби» [7]. 

В современной системе защиты предусматривают чередование препаратов различного механизма действия и классов 

химических соединений с учетом погодных условий в конкретный вегетационный период и устойчивости сорта [6].

В условиях Республики Татарстан между поражением листьев паршой и гидротермическим коэффициентом 

за летний период выявлена слабая положительная корреляционная связь. Слабо поражаются паршой сорта яблони 

Антоновка обыкновенная, Теньковская, Аркад теньковский, Ренет Поволжья и Волжское. Они  рекомендованы для 

использования в селекции яблони в качестве источников, в промышленном и любительском садоводстве [8]. 

Во Франции влияние двух смесей устойчивых и восприимчивых сортов яблони на развитие парши, вызванной  

Venturia inequalis, наблюдались в экспериментальном саду в течение четырех лет. Сначала в течение двух лет без 

применения фунгицидов против парши, а затем в течение двух лет при умеренном их применении.  Наилучшие ре-

зультаты были получены при умеренной обработке фунгицидами смеси сортов. При этом снижение заболеваемости 

достигло 75,1 % на листьях и 69,7 % на плодах в фазу роста.  Результаты, полученные в этом эксперименте, предпо-

лагают умеренную, но не значительную способность смесей сортов уменьшать эпидемии болезни [9].

Альтернативная стратегия борьбы с болезнями при производстве органических плодов яблони ведется в Ве-

ликобритании. Здесь к основным болезням относятся парша, европейский рак, мучнистая роса, бурая гниль. Ре-

комендуемые органические меры борьбы зависят от болезни. Меры варьируются в зависимости  от устойчивости 

хозяев, выбора подвоя и привоя, места посадки деревьев, внесения удобрений в почву, послеуборочной обработки и 

др. Проблема при использовании органических методов заключается в том, что результаты часто более изменчивы 

и менее предсказуемы, чем при использовании обычных химических веществ. Агенты биологической борьбы часто 

требуют большего количества применений, чем химикаты, требуют правильного времени для эффективной работы 

и могут быть чувствительны к погоде [10]. 

В Румынии на сортах Голден Делишес и Джонатан было проверено действие 1 % популина (экстракта из по-

чек тополя черного) на паршу яблони. Популин значительно уменьшил количество пораженных паршой листьев 

и плодов на Golden в течение первого года полевой оценки по сравнению с синтетическими фунгицидами и произво-

дил эффект, аналогичный синтетическим фунгицидам на второй год применения. Среднее количество пораженных 

паршой листьев на Джонатане значительно снижалось как синтетическими фунгицидами, так и популином в оба 

года. Однако в то время как синтетические обработки не уменьшали количество пораженных паршой плодов в пер-

вый год,  популин значительно снижал степень поражения плодов [11].

Цель исследования – сравнительная оценка применения в защите растений яблони от парши биологического 

препарата «Бактофит» и химического препарата «Скор» в условиях Республики Татарстан.

Методика исследований. Сравнительная оценка поражаемости сортов яблони паршой после обработки расте-

ний биологическим препаратом «Бактофит» и химическим препаратом «Скор» была проведена в Теньковском отделе 

садоводства Татарского НИИ сельского хозяйства в 2020–2021 гг. Сад был заложен в 1994–1996 гг. на юго-западе 

Республики Татарстан, в Камско-Устьинском районе. Площадь сада – 1 га, схема посадки – 6 × 4 м. Почва среднесу-

глинистая коричнево-серая. В мае 2020 и 2021 гг. была внесена аммиачная селитра: 34 кг д. в. на 1 га.

В 2020 г. в отделе садоводства среднемесячная температура воздуха в апреле, мае, июле, августе, сентябре, 

октябре была больше, в июне – меньше средней многолетней. В апреле, мае, августе осадков выпало больше, 

в июне, июле – меньше средних многолетних. Гидротермический коэффициент за летние месяцы составил 0,57, 

за вегетационный период – 0,64. Погодные условия в весенне-летний период были благоприятными для разви-

тия и распространения парши.

В 2021 г. в течение вегетационного периода (апрель – октябрь) среднемесячная температура воздуха была выше 

средней многолетней. В весенне-летний период осадков выпало меньше нормы. Гидротермический коэффициент 

за летние месяцы составил 0,19, за вегетационный период – 0,48. Погодные условия в весенне-летний период 2021 г. 

были неблагоприятными для развития и распространения парши.     

Объектами исследований были сорта яблони селекции Татарского НИИСХ: Камская – с плодами летнего срока 

созревания [12], Теньковская – с плодами осеннего срока созревания [12], Ренет Татарский – с плодами зимнего срока 

созревания [12].

Поражаемость сортов яблони паршой оценивали в соответствии с «Программой и методикой сортоизучения 

плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [13]. Двух- и трехфакторный дисперсионные анализы полученных 

результатов проводили, используя Пакет программ статистического и биометрико-генетического анализа в растени-

еводстве и селекции AGROS (версия – 2.09. Тверь, 1999).

Биопрепарат Бактофит включают в интегрированную систему защиты плодовых культур от парши, мучнистой 

росы, монилиоза (плодовая гниль). Действующее вещество –  Bacillus subtilis штамм ИПМ 215. Препарат содер-

жит споры и клетки культуры Bacillus subtilis, активные вещества с антибиотическими и антагонистическими 

свойствами. 

Препарат «Скор» – системный фунгицид с длительным профилактическим и выраженным лечебным действи-

ем, предназначен для защиты плодовых культур от парши, мучнистой росы, курчавости листьев, кластероспорио-

за, коккомикоза. Он относится к химическому классу триазолов и представляет собой эмульсионный концентрат 

с действующим веществом дифеноконазолом (25 %). «Скор» быстро проникает в растение, проявляя свое действие 

независимо от погодных условий. 

Осипов Г. Е., Осипова З. А., 2022
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Растения яблони опрыскивали после окончания цветения, вечером, после 18 ч, биологическим препаратом «Бак-

тофит» 4 раза через 7 дней, химическим препаратом «Скор» – 2 раза через 14 дней. Концентрация растворов: «Бак-

тофит» – 30 мл/10 л, «Скор» – 2 мл/10 л. Расход раствора: «Скор» – 2 л на 1 дерево, «Бактофит» – 3 л на 1дерево.  

Результаты исследований. В 2020 г. у контрольных деревьев сортов яблони Камская, Теньковская и Ренет 

Татарский листья были поражены паршой средне – на 25 % (табл. 1). 

Четырехкратная обработка биопрепаратом «Бактофит» уменьшила поражение листьев паршой у сортов ябло-

ни на 2,5 % по сравнению с контрольными деревьями. После двухкратной обработки деревьев фунгицидом «Скор» 

листья у сортов яблони Камская и Ренет Татарский были поражены паршой слабее на 5,8 %, а у сорта Теньков-

ская – на 15 % по сравнению с контролем. Двухфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния 

препаратов (фактор А) на поражаемость листьев паршой составляет 60,9 %, генотипов сортов (фактор В) – 9,1 %, 

взаимодействия факторов А и В – 18,3 %. В среднем  в 2020 г. химический препарат «Скор» оказался значительно 

эффективнее биологического препарата «Бактофит» в защите листьев яблони от парши (см. табл. 1). 

В 2021 г. в Теньковском отделе садоводства листья у сортов яблони Камская, Теньковская и Ренет Татарский 

были поражены паршой меньше, чем в  2020 г. (табл. 2). Листья у контрольных деревьев получили слабое пора-

жение паршой (10 %). После четырехкратной обработки биопрепаратом «Бактофит» пораженность листьев у сор-

та Теньковская стала меньше на 5 %, у сортов Камская и Ренет Татарский – на 4,2 % по сравнению с контролем. 

Двухкратная обработка деревьев химпрепаратом «Скор» уменьшила пораженность листьев у сортов яблони Камская 

и Теньковская на 6,7 %, у сорта Ренет Татарский – на 5,0 % по сравнению с контрольными деревьями. Двухфак-

торный дисперсионный анализ показал, что доля влияния препаратов (фактор А) на поражаемость листьев паршой 

составила 93,0 %, генотипов сортов (фактор В)  – 1,7 %, взаимодействия факторов А и В – 2,0 %. В среднем  в 2021 г. 

химический препарат «Скор» оказался значительно эффективнее в защите листьев яблони от парши, чем биопрепа-

рат «Бактофит». 

В среднем за 2020–2021 гг. химпрепарат «Скор» оказался существенно эффективнее биопрепарата «Бактофит» 

в защите листьев яблони от парши (табл. 3). Трехфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния препа-

ратов (фактор А) на поражаемость листьев паршой составила 48,0 %, генотипов сортов (фактор В) – 13,4 %, условий 

года (фактор С) – 13,0 %, взаимодействия факторов А и С – 0,6 %, взаимодействия факторов В и С – 18,1 %.   

В 2020 г. плоды у сортов яблони были поражены паршой значительно меньше, чем листья. У контрольных де-

ревьев сорта Теньковская пораженных паршой плодов было 10,0 %, у сортов Камская и Ренет Татарский – 15,0 % 

Таблица 1

Поражаемость листьев яблони паршой, %  (2020 г.)

Сорт (фактор В)
Камская Теньковская Ренет Татарский Среднее

Вариант (фактор А)

Контроль 25,0 25,0 25,0 25,0

«Бактофит» 22,5 22,5 22,5 22,5

«Скор» 19,2 10,0 19,2 16,1

Средняя 23,3 21,5 23,3

НСР
05    

А

             В

2,1

2,1

Таблица 2

Поражаемость листьев яблони паршой, % (2021 г.)

Сорт (фактор В)
Камская Теньковская Ренет Татарский Среднее

Вариант (фактор А)

Контроль 10,0 10,0 10,0 10,0

«Бактофит» 5,8 5,0 5,8 5,5

«Скор» 3,3 3,3 5,0 3,9

Средняя 6,4 6,1 6,9

НСР
05    

А

             В

0,6

0,6

Таблица 3

Поражаемость листьев яблони паршой, %  (2020–2021 гг., в среднем)

Сорт (фактор В)
Камская Теньковская Ренет Татарский Среднее

Вариант (фактор А)

Контроль 17,5 17,5 17,5 17,5

«Бактофит» 14,2 13,8 14,2 14,1

«Скор» 11,3 6,7 12,1 10,0

Средняя 14,3 12,7 14,6

НСР
05    

А

             В

1,3

1,3
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(табл. 4). У деревьев сортов Камская и Ренет Татарский, обработанных биопрепаратом «Бактофит», пораженных 

плодов было на 8,3 % меньше, чем у контрольных деревьев, у сорта Теньковская – на 5,0 %. После двухкрат-

ной обработки деревьев химпрепаратом «Скор» количество пораженных паршой плодов у сортов яблони Камская 

и Ренет Татарский было меньше контрольных на 10 %, у сорта Теньковская – на 5,8 %. Двухфакторный дисперси-

онный анализ показал, что доля влияния препаратов (фактор А) на поражаемость плодов яблони паршой составила 

85,3 %, генотипов сортов (фактор В) – 8,3 %,  взаимодействия факторов  А и В – 4,4 %. В среднем  в 2020 г. коли-

чество пораженных паршой плодов после обработки химпрепаратом «Скор» было значительно меньше, чем после 

обработки биопрепаратом «Бактофит» (см. табл. 4).  

В 2021 г. количество пораженных паршой плодов у контрольных деревьев было существенно меньше, чем в 2020 г. 

После четырехкратной обработки деревьев биопрепаратом «Бактофит» число пораженных паршой плодов у сорта 

Ренет Татарский было меньше на 5 %, у сорта Теньковская – на 4,2 %, у сорта Камская – на 4,1 % по сравнению 

с контролем (табл. 5). После двухкратной обработки деревьев химпрепаратом «Скор» число плодов, пораженных 

паршой, у сорта Ренет Татарский меньше на 5,9 %, у сортов Камская и Ренет Татарский – на 5,0 %, чем у контро-

льных деревьев. Двухфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния препаратов (фактор А) на по-

ражаемость плодов паршой 93,0 %, генотипов сортов (фактор В) – 3,7 %, взаимодействия факторов  А и В – 0,7 %. 

Установлено, что в среднем в 2021 г. химпрепарат «Скор» был более эффективен, чем биопрепарат «Бактофит», 

в защите плодов яблони от парши (см. табл. 5).  

В среднем за 2020–2021 гг. в защите плодов яблони от парши существенно эффективнее оказался химпрепарат 

«Скор», чем биопрепарат «Бактофит» (табл. 6). Трехфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния 

препаратов (фактор А) на поражаемость плодов паршой составила  49,5 %, генотипов сортов (фактор В) – 24,2 %, 

условий года (фактор С) – 8,4 %, взаимодействия факторов А и С – 1,9 %, взаимодействия факторов В и С – 18,1 %.  

Заключение. Погодные условия весенне-летнего периода 2021 г. в Теньковском отделе садоводства Татарского 

НИИСХ оказали отрицательное влияние на развитие и распространение парши на листьях и плодах у сортов яблони 

Камская, Теньковская и Ренет Татарский.  

В среднем за 2020–2021 гг. химпрепарат «Скор» оказался значительно эффективнее биопрепарата «Бакто-

фит» в защите листьев яблони от парши. Трехфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния пре-

паратов (фактор А) на поражаемость листьев яблони паршой составила 48,0 %, генотипов сортов (фактор В) – 

13,4 %, условий года (фактор С) – 13,0 %, взаимодействия факторов А и С – 0,6 %, взаимодействия факторов В 

и С – 18,1 %.  

Таблица 4

Поражаемость плодов яблони паршой, % (2020 г.)

Сорт (фактор В)
Камская Теньковская Ренет Татарский Среднее

Вариант (фактор А)

Контроль 15,0 10,0 15,0 13,3

«Бактофит» 6,7 5,0 6,7 6,1

«Скор» 5,0 4,2 5,0 4,7

Средняя 8,9 6,4 8,9

НСР
05    

А

             В

0,7

0,7

Таблица 5

Поражаемость плодов яблони паршой, %  (2021 г.)

Сорт (фактор В)
Камская Теньковская Ренет Татарский Среднее

Вариант (фактор А)

Контроль 5,8 5,0 6,7 5,8

«Бактофит» 1,7 0,8 1,7 1,4

«Скор» 0,8 0 0,8 0,5

Средняя 2,8 1,9 3,1

НСР
05    

А

             В

0,5

0,5

Таблица 6

Поражаемость плодов яблони паршой, %  (2020–2021 гг., в среднем)

Сорт (фактор В)
Камская Теньковская Ренет Татарский Среднее

Вариант (фактор А)

Контроль 10,4 7,5 10,9 9,6

«Бактофит» 4,2 2,9 4,2 3,8

«Скор» 2,9 2,1 2,9 2,6

Средняя 5,8 4,2 6,0

НСР
05    

А

             В

0,4

0,4
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В среднем за 2020–2021 гг. химпрепарат «Скор» оказался существенно эффективнее биопрепарата «Бактофит» 

в защите плодов яблони от парши. Трехфакторный дисперсионный анализ показал, что доля влияния препаратов 

(фактор А) на поражаемость плодов яблони паршой составила 49,5 %, генотипов сортов (фактор В) – 24,2 %, условий 

года (фактор С) – 8,4 %, взаимодействия факторов А и С – 1,9 %, взаимодействия факторов В и С – 11,7 %.  
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