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АГРОИНЖЕНЕРИЯ

Введение. Грибы, в частности шампиньоны, относятся к группе мезофитов, т.е. к организмам, 

требую щим для нормального роста и развития достаточно высокой влажности как пи тательного 

субстрата, так и окружающей воздушной среды. Исследования показывают, что плодовые тела 

шампиньона содержат от 88 до 94 % воды [1–4].

При культивировании шампиньона важно опре делить режим полива, который в значительной 

мере влияет на выход грибов и их качество. Как правило, в первые дни после укрытия субстрата 

покровным ма териалом его влажность необходимо привести к необходимому исходному уров ню 

(70...80 % ПВ) [5, 6].
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Формирование урожая шампиньонов находится в тесной зависимости от содержания влаги 

в компосте и покровной почве. На каждый килограмм плодовых тел требуется не менее двух 

литров воды. Следует отметить, что важным условием для обеспечения высокой плотности ро-

ста грибов по всей площади культивации является равномерность внесения поливной нормы, 

т.к. в противном случае происходит снижение урожая и качества грибов. Также важно отме-

тить, что избыточная влажность неблагоприятно сказывается на развитии гриба и способствует 

распространению болезнетворных организмов в субстрате (например, триходерма) [7].

Поэтому актуальной задачей является совершенствование конструкции струйной веерной до-

ждеобразующей насадки (СВДН), применяемой для полива субстрата при выращивании шам-

пиньонов, с определением оптимальной формы её сопла для обеспечения равномерности полива.

Методика исследований. Практическая часть работы выполнена на базе УНПК «Агроцентр» 

ФГБОУ ВО Вавиловский университет. Объектом исследования является равномерность полива 

дождем, создаваемым СВДН предлагаемой конструкции при выращивании шампиньонов в куль-

тивационных камерах – шампиньонницах. Исследования агротехнических показателей полива 

СВДН проводили согласно положениям СТО АИСТ 11.1–2010 [8].

Расходные характеристики и равномерность распределения дождя при поливе СВДН, имею-

щими различные формы и размеры сечения сопла, определяли с использованием мерной емкости 

по известной методике [9].

Для проведения исследований был изготовлен стенд (рис. 1) и три СВДН с различными фор-

мами сечения сопла (рис. 2).

Давление в трубопроводе 1 устанавливали регулировочным электромагнитным клапаном 

6 и замеряли образцовым манометром 7. Мерные емкости 8 размещали перпендикулярно дви-

жению стойки автоматизированной установки с СВДН с интервалом 0,14 м и шагом 0,08 м 

в три ряда (рис. 3) [10–12].

Результаты исследований заносились в рабочий журнал испытаний. Статистическую обработ-

ку данных осуществляли в программных продуктах Microsoft Excel и StatSoft Statistica [13].

Результаты исследований. Расходно-напорная характеристика СВДН приведена на рис. 4. 

Коэффициент расхода струйных дождевальных аппаратов составляет 0,94…0,97.

В результате исследований расхода воды СВДН с тремя разными вариантами формы сечения 

сопла выяснили, что во всех случаях с увеличением давления в напорном трубопроводе с 0,1 

до 0,2 МПа расход воды увеличивается на 143 %, а при увеличении давления с 0,1 до 0,3 МПа 

расход повышается на 173 %.

Для исследований по определению равномерности дождя величину давления в трубопроводе 

автоматизированной установки приняли равной 0,1 МПа, т.к. было установлено, что увеличение 

давления не влияет на эпюру распределения дождя вдоль зоны полива.

При поливе СВДН с формой сечения сопла «а» (см. рис. 2, а) для выбранных технологиче-

ских условий коэффициент равномерности полива достигает значений 66…75 %, что является 

недостаточным. Для увеличения равномерности полива была использованы конструкции СВДН 

с изменяющейся шириной сопла (см. рис. 2 б, в), исследования которых показали, что при форме 

сопла «б» коэффициент равномерности полива составляет от 86 до 88 %, а при форме сопла «в» 

коэффициент равномерности полива составляет от 94 до 95 % (рис. 5, 6).

Анализируя полученные графики, можно сделать вывод, что изменение ширины сечения со-

пла действительно влияет на равномерность распределения дождя по площади полива.

Заключение. По результатам исследований установлено, что СВДН с Y-образной формой се-

чения обеспечивает достаточную равномерность дождя как вблизи установки насадки, так и на 

протяжении всей зоны полива. Резких увеличений и снижений показателей интенсивности дождя 

не наблюдается, её значения стабильно держатся в пределах от 10 до 11 мм/мин при давлении 

0,1 МПа, следовательно обеспечивается равномерность распределения дождя, что соответствует 

поставленной цели исследований. Высокий коэффициент равномерности распределения дождя 

по Кристиансену у СВДН с Y-образной формой сечения (К
эф.п.

= 95 %) свидетельствует о лучшей 

равномерности распределения дождя по всей площади полива.
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113

03
2023

1 



113

А
Г
Р
А

Р
Н

Ы
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 Ж

У
Р

Н
А

Л

Рис. 1. Оборудование для исследований СВДН: 1 – напорный трубопровод; 2 – центробежный насос; 

3– расходомер; 4 – дождевальная насадка; 5 – перемещающийся стояк; 6 – электромагнитный клапан; 

7 – образцовый манометр; 8 – мерные емкости

Рис. 2. Форма сечения сопла СВДН: 

а – прямоугольное сечение; б – трапециевидное 

сечение; в – Y-образное сечение

Рис. 3. Размещение мерных емкостей 

вдоль зоны полива

Азизов И. Р., Русинов А. В., Анисимов С. А., Карпова О. В., 2023

Рис. 4. Расходно-напорные характеристики струйных веерных дождеобразующих насадок 

с различными вариантами геометрии сечения сопла
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Рис. 6. График распределения средней интенсивности по площади орошения 

при поливе струйными веерными дождеобразующими насадками с различной геометрией сопла

Таким образом, применение СВДН с Y-образной формой сечения сопла для полива субстрата 

при выращивании шампиньонов обеспечивает оптимальный уровень равномерности распределе-

ния дождя по всей площади зоны полива, что будет благоприятно влиять на качество и урожай-

ность грибов.
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