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Введение. При конструировании зданий для содержания коров необходимо создать микро-

климат для благоприятного пребывания животных. За обеспечение требуемого микроклимата 

отвечает система вентиляции, которая в коровниках чаще всего бывает естественной. Приток 

и удаление воздуха осуществляются через аэрационные проемы, расположение и площадь которых 

зависит от выбранной конструкции коровника (рис. 1).

Первый вариант – коровники облегченной кон-

струкции [1], у которых в теплый период года так же 

учитываются аэрационный поток воздуха через от-

крытые ворота помещения. Определяются размеры 

и расположение приточных и вытяжных отверстий, 

обеспечивающие воздухообмен не ниже нормируемых 

значений в течение всего года. Для исключения тепло-

вого стресса, связанного с увеличением температуры 

воздуха в теплый период года в дневное время, воз-

можно применять системы охлаждения и орошения.

Второй вариант конструкции коровников – коров-

ники облегченной конструкции со светоаэрационны-

ми не задуваемыми фонарями. Фонари выступают в 

качестве аэрационных вытяжных проемов. Приточ-

ные аэрационные отверстия располагаются вдоль 
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Рис. 1. Характеристики коровника 

(ворота 3 × 3 м)
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двух противоположных друг другу наружных стен  для сквозного проветривания. Площади при-

точных и вытяжных отверстий выбирались в соответствии с [2] из условия, что площади приточ-

ных отверстий должны быть в 2 раза больше вытяжных [3]. 

Методика исследований. Расчеты воздухообмена для различных конструкций коровника, рас-

положенного в г. Саранск,  были выполнены на параметры, представленные в табл. 1 [4].

В результате расчета площади приточных и вытяжных отверстий (табл. 2) по нормируемому 

расходу воздуха исходя из зоогигиенических требований [5] были определены углы раскрытия 

аэрационных отверстий (см. табл. 1). 

Таблица 1

Расчетные параметры наружного и внутреннего микроклимата, 

а также углы раскрытия приточных и вытяжных отверстий.

Вариант 

конструкции
Период t

н
, °С t

вн
, °С t

уд
, °С v, м/с

Коэффициент 

расхода створок 

(угол раскры-

тия отверстий)

Коэффициент 

расхода ворот 

(угол раскры-

тия ворот)

1
ТП 23 26 35 3,3 0,038 (3,5°) 0,62 (90°)

ХП -28 3 12,25 5,2 0,038 (3,5°) –

2
ТП 23 26 35 3,3 0,038 (3,5°) 0,62 (90°)

ХП -28 3 12,25 9 0,038 (3,5°) –

Таблица 2

 Площади приточных и вытяжных аэрационных отверстий

Вариант 

конструкции

Площадь приточных 

аэрационных отверстий, м2

Площадь вытяжных 

аэрационных отверстий, м2

Площадь 

ворот, м2

1 30,464 30,464 9

2 11,4 22,8 3

Результаты исследований. Для определения расходов воздуха необходимо знать располага-

емое давление, затрачиваемое на компенсацию сопротивления при прохождении воздуха через 

приточные и вытяжные отверстия.  

Соотношение располагаемых давлений для приточных и вытяжных отверстий (1): 

                                                   (1)

где  – располагаемые давления, Па;  – коэффициенты расхода;
 

 – пло-

щади отверстий, м2;  – плотности воздуха, кг/м3.

При открытых воротах (2):

                                                       (2)

где  – гравитационная и ветровая составляющие расчетной разности давлений, Па.

Располагаемое давление для вытяжных отверстий (3) определяют следующим образом:

                                                       
(3)

Суммарный расход приточного воздуха через приточные отверстия и ворота рассчитываются 

на общее располагаемое давление 

для приточных отверстий (4):

                                                      
(4)

для вытяжных (5):

                                                 (5)
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Рис. 2. Расходы воздуха для ТП: 1 – для коровника 

первой конструкции; 2 – для коровника второй 

конструкции; 3 – нормируемый воздухообмен

Рис. 3. Расходы воздуха для ХП: 1 – для коровника 

первой конструкции; 2 –  для коровника второй 

конструкции; 3 – нормируемый воздухообмен

На графиках представлены результаты 

расчетов аэрации коровника двух различных 

конструкций для теплого (рис. 2) и холодно-

го (рис. 3) периодов, которые сравниваются 

с нормируемым воздухообменом, посчитан-

ным по рекомендациям [6].

Заключение. Анализируя полученные 

результаты, можно сделать вывод, что при 

втором варианте конструкции коровника на-

блюдается значительное превышение возду-

хообмена по сравнению с нормируемым как 

в теплый, так и в холодный период года. 

В первом варианте, с использованием ворот 

для организации воздухообмена в помещении, 

значения расходов воздуха близки к нормируе-

мым. В холодный период года ворота закрыты, 

и воздухообмен осуществляется через приточ-

ные и вытяжные аэрационные отверстия.

И в первом, и во втором варианте добиться 

значений, близких к нормируемым, возмож-

но в случае изменения площади аэрационных 

отверстий. 
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