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Аннотация. В статье приведены результаты изучения влияния способов основной обработки почвы и 
влагообеспеченности на элементы структуры урожая сои: массу семян на растении, число бобов и семян на 
растении, высоту растения, массу 1000 семян и урожайность сои сорта Волма, по предшественнику пшени-
ца озимая. Установлено, что в среднем в 2020–2022 гг. условия влагообеспеченности складывались таким 
образом, что среди способов основной обработки почвы высокий урожай получен на варианте со вспашкой 
на 22–24 см – 2,2 т/га, немного меньше получено зерна на безотвальном рыхлении на 22–24 см – 2,0 т/га, на 
дисковании с глубиной обработки 16–18 см – 1,9 т/га. Кроме того, отмечено, что способ основной обработки 
оказывает влияние на количество и динамику влаги в почве в течение вегетационного периода. В период 
всходов наибольшие влагозапасы зафиксированы на безотвальном рыхлении, а наименьшие – на дискова-
нии. В фазе цветения, когда для формирования урожая растениям сои крайне необходима влага, наибольшее 
ее количество оказалось на вспашке, а самое маленькое – на дисковании.
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Abstract. The article presents the results of studying the infl uence of methods of basic tillage and moisture availability 
on the elements of the structure of the soybean crop: the mass of seeds per plant, the number of beans and seeds per plant, 
the height of the plant, the weight of 1000 seeds and the yield of soybeans of the Volma variety, after winter wheat. It was 
found that on average in 2020–2022. Moisture conditions developed in such a way that among the main tillage methods, 
high yield structure and yield were obtained in the variant with plowing by 22–24 cm – 2.2 t/ha, slightly less yield was 
obtained by non-moldboard loosening by 22–24 cm – 2 0 t/ha, disking with a processing depth of 16–18 cm produced 
the least amount of grain – 1.9 t/ha. In addition, it was noted that the method of basic processing aff ects the amount and 
dynamics of moisture in the soil during the growing season. During the germination period, the largest moisture reserves 
were recorded on non-moldboard loosening, and the smallest - on disking. In the fl owering phase, when soybean plants 
urgently need moisture to form a crop, the largest amount of it was in plowing, and the smallest – in disking.
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Введение. Все выращиваемые зерновые культуры делятся на две большие группы: хлебные и 
зернобобовые. Первая группа стоит на первом месте по содержанию так необходимых человеку 
углеводов, в то время как вторая лидирует по производству на единице площади растительного 
белка и масла.

Соя относится к семейству бобовые. Семена этого растения отличаются не только высоким 
содержанием белка и масла, но также являются источником углеводов, минеральных веществ и 
жирорастворимых витаминов. Сейчас известно более четырехсот наименований видов продук-
тов, в которые перерабатывается зерно сои – белок, масло, молоко, мука, тофу, пасты, соусы, 
шрот, бумага, краски и даже биодизель [9].

Это культура короткого дня тепло- и светолюбивое. В России климатические условия дают 
возможность культивировать ее преимущественно в 3–12 регионах выращивания. При этом 
не всегда величина урожая бывает достаточно высокой. На продуктивность сои значительно 
влияет технология возделывания, вместе с условиями увлажнения в течение вегетационного 
периода.

Важным компонентом технологии возделывания, требующим больше всего энергетических 
затрат, является основная обработка почвы [7]. Возникшую в настоящее время потребность в 
повышении продуктивности и плодородия почв возможно компенсировать путем уменьшения 
глубины работы агрегатов и количества обработок почвы [4].

Тема минимизации основной обработки почвы раскрыта во многих исследованиях. В различ-
ных условиях выращивания получены данные, согласно которым минимизация основной обра-
ботки, так или иначе, оказывает влияние на структуру урожая сельскохозяйственных культур, а 
также плодородие почвы [1, 11].

В некоторых научных трудах отмечается, что дискование в сравнении со вспашкой и безот-
вальным рыхлением показывает более высокие показатели урожайности сои [5]. Другие авторы 
доказывают, что минимизация основной обработки почвы отрицательно влияет на количество и 
качество полученного урожая этой культуры [8].

Следует отметить, что в различные периоды вегетации соя предъявляет разные требова-
ния к условиям увлажнения. Для получения дружных всходов семена сои должны поглотить 
150 % влаги от собственной массы. Далее до фазы цветения растения не предъявляют высо-
ких требований к влагообеспеченности, достаточно почвенных запасов влаги. Большая зеле-
ная масса растений, источником которой служит переизбыток осадков, в этот период только 
вредит, приводя к полеганию и снижая устойчивость к засухе. Критичным по отношению 
к влагообеспеченности является период от цветения до формирования семян. В результате 
дефицита влаги в этот момент возможно осыпание цветков и бутонов. В то же время обиль-
ные осадки и повышенная влажность воздуха в фазе созревания негативно сказываются на 
урожайности по причине того, что такие условия являются хорошей средой для развития 
болезней и патогенов [6].

Таким образом, видно, что вопрос влияния приемов основной обработки почвы и вла-
гообеспеченности на структуру урожая сои исследован недостаточно, а представленные 
результаты исследований неоднозначны и зависят от географического положения опытного 
участка. Исходя из этого, нами был поставлен эксперимент по изучению влияния способа 
основной обработки почвы и условий увлажнения на продуктивность растений и количест-
во урожая сои.

Методика исследований. Исследование, направленное на раскрытие вопроса о том, как 
способ основной обработки почвы и влагообеспеченность влияют на структуру урожая сои, 
проводили в 2020–2022 гг. на юго-востоке Тульской области. Исследовали сорт сои Волма, по 
предшественнику пшеница озимая. Рассматривали три способа механического воздействия 
на почву: дискование с заглублением на 16–18 см, безотвальное рыхление с заглублением на 
22–24 см и вспашку с заглублением на 22–24 см. Разновидность почв исследуемой террито-
рии чернозем выщелоченный глинистый. Также в составе 4,5–5,5 % органического вещества 
(метод И.В. Тюрина), ph

KCl
 – 4,5–5,5 ед., обменный калий 140–150 мг/кг и подвижный фосфор 

55–65 мг/кг (метод Ф.В. Чирикова). Площадь делянок 100 м2, повторность опыта четырех-
кратная. Сев проводили 19–22 мая, посевная норма высева семян 700 тыс. шт./га. Способ 
сева – сплошной с шириной междурядий 15 см. Для обеспечения дружных всходов по всем 
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вариантам перед предпосевной обработкой почвы вносили 60 кг/га комплексного серосодер-
жащего азотно-фосфорного удобрения сульфоаммофос NP(S) 20:20(14). Для обеспечения 
азотом растений в период от бутонизации до формирования бобов семена сои перед посевом 
обрабатывали препаратом с содержанием бактерий Bradyrhizobium japonicum. Образцы для 
определения влажности отбирали в пахотном слое 0–30 см три раза в течение вегетационного 
периода, в фазы всходов, цветения и созревания. Анализ и расчет влажности проводили по 
рекомендациям В.Е. Ещенко путем высушивания при температуре 105 °С в течение 6–10 ч 
до постоянной массы предварительно взвешенных образцов почвы, получая, таким образом, 
процент влажности от массы [3, с. 124–125]. Для оценки качества и состава урожая фиксиро-
вали число бобов и семян, их массу на 1 растении, а также массу 1000 семян и урожайность 
на каждом из вариантов опыта.

Результаты исследований. Анализ условий влагообеспеченности за 2020–2022 гг. исследо-
ваний свидетельствует о том, что они отличались в зависимости от варианта обработки почвы 
и периода вегетации сои. В фазе всходов наибольшее среднее значение отмечено на варианте 
с безотвальным рыхлением – 24,3 %, в то время как на вспашке влажность почвы оказалась на 
4,9 % меньше; на дисковании зафиксировано самое низкое значение – 16,3 %. К моменту цвете-
ния влажность почвы опускалась до минимальных за период вегетации значений по всем вариан-
там, но увеличивалась с увеличением глубины обработки почвы: на дисковании и безотвальном 
рыхлении разница зафиксирована очень незначительная – 15,7 и 15,8 % соответственно, в то 
время как на вспашке – 17,9 %. Перед уборкой влажность почвы по всем делянкам отличалась 
незначительно и была в пределах 21,8–22,3 % (см. рисунок).

С. Katti утверждает, что существует прямая зависимость между высотой растений и количе-
ством урожая. Равно как и Т. Sedijama, Т. Wilco свидетельствуют о том, что каждые 10 см высоты 
растения дают прибавку к урожаю до 1,12 ц/га [2].

К моменту технической спелости наибольший средний показатель высоты растений сои за-
фиксирован на вспашке – 87 см. Несколько ниже были растения на безотвальном рыхлении – 
80 см и дисковании – 76 см (НСР

05
 4,0).

Оценка продуктивности посева позволяет дать характеристику урожайности сорта. Состав-
ляющим элементом, который позволяет оценить продуктивность, является количество бобов. В 
нашем исследовании вариант со вспашкой выделился повышенным количеством бобов на глав-
ном стебле – их сформировалось 14,9 шт., при безотвальном рыхлении – 13,6 шт., при дискова-
нии – 11,7 шт. (НСР

05
 0,6), этот признак является очень изменчивым в зависимости от условий 

произрастания и качества (обработки почвы).
Другим элементом продуктивности растений является число семян в бобе. Этот показа-

тель очень слабо подвержен вариации, а воздействие на него окружающих условий произра-
стания минимально. Д.Р. Шафигуллин показывает, что неблагоприятные погодные условия в 
виде продолжительной засухи и повышенной температуры не сильно влияют на количество 
семян в бобе. Тем не менее, отмечается, что при этом семена могут формироваться неполно-
ценными, как внешне – мелкие, щуплые, так и внутренне – запас питательных веществ будет 
недостаточным [10].

За период исследований отмечено, что число семян на растении было неодинаковым на раз-
ных вариантах опыта. Лидирующим по их числу оказался вариант со вспашкой – 35,5 шт. Сред-
ний показатель по числу семян был на безотвальном рыхлении – 32,9 шт. Наименьшее количест-
во семян было на варианте с дискованием – 29,90 шт. (НСР

05
 0,7).

Важным составляющим элементом структуры урожая является масса семян на растении. На 
этот признак в значительной степени оказывают влияние условия произрастания. Полученные 
в 2020–2022 гг. результаты исследований свидетельствуют о том, что наибольшая масса (4,9 г) 
оказалась на вспашке, в то время как на безотвальном рыхлении и дисковании этот элемент про-
дуктивности был несколько меньшим – 4,3 и 4,1 г (НСР

05
 0,2) соответственно.

Масса 1000 семян – показатель крупности и выполненности семян. Неравномерность в разме-
ре семян является следствием формировавшихся в период вегетации условий окружающей среды 
и напрямую связана с урожайностью. Наибольшая масса 1000 семян за время исследований была 
на вспашке – 140 г (НСР

05
 2,0). На безотвальном рыхлении и дисковании этот показатель был 

меньше на 4 и 7 г соответственно.
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Влияние способов основной обработки почвы и влагообеспеченности 
на элементы структуры урожая сои (среднее за 2020–2022 гг.)

Урожайность сельскохозяйственных культур – интегральный показатель эффективно-
сти того или иного приема возделывания. Наибольшая урожайность была на варианте со 
вспашкой – 2,2 т/га. Чуть меньшая урожайность получена на варианте с безотвальным рых-
лением – 2,0 т/га. Наименьшая урожайность зафиксирована на варианте с дискованием – 
1,9 т/га (НСР

05
 0,1).

Заключение. В результате нашего исследования установлено, что в условиях естествен-
ного увлажнения способ основной обработки оказал влияние на накопление влаги почвой. 
Распределение запасов влаги в критичные по отношению к наличию влаги в почве перио-
ды – всходы и цветение – показывает, что наибольшие влагозапасы оказались на вариантах со 
вспашкой – 19,4 и 17,9%, и безотвальным рыхлением – 24,3 и 15,8 % соответствено. На это, 
по всей видимости, оказала влияние более высокая водопроницаемость почвы при примене-
нии этих способов механической обработки, в то время как на дисковании мульчирующий 
слой препятствовал накоплению влаги, особенно в осенне-зимний период, что сказалось на 
показателе влагообеспеченности, о чем свидетельствуют влажность почвы 16,3 % в начале 
вегетации и влажность почвы 15,7 % в середине вегетационного периода. Причем в период 
цветения влажность на варианте с дискованием оказалась ниже отмеченной на безотвальном 
рыхлении только на 0,1 %.

Все учитываемые элементы структуры урожая сои были лучше сформированы на вари-
анте со вспашкой. Растения здесь сформировали наибольшую высоту (87 см) и оптималь-
ный урожай: бобов – 14,9 шт./раст., семян – 35,5 шт./раст., массу семян – 4,9 г/раст., массу 
1000 семян – 140 г, урожайность – 2,2 т/га. Средние показатели зафиксированы на безот-
вальном рыхлении, они меньше, чем на варианте со вспашкой: высота растений на 7 см, 
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число бобов – на 1,3 шт./раст., семян – на 2,6 шт./раст., масса семян – 0,6 г/раст., масса 
1000 семян – на 4 г, урожайность – на 0,2 т/га. На дисковании зафиксированы самые низкие 
значения: высота растений – 76 см, число бобов – 11,7 шт./раст., семян – 29,9 шт./раст., масса 
семян – 4,1 г/раст., масса 1000 семян – 133 г, урожайность – 1,9 т/га. Исходя из этого, можно 
констатировать, что использование того или иного способа механической обработки почвы 
оказывает влияние на накопление влаги, структуру основных элементов урожая и, в итоге, на 
количество полученного с единицы площади зерна.
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