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Аннотация. В статье представлены результаты оценки показателей эндогенной интоксикации в про-
цессе фармакотерапии гепатоза у крупного рогатого скота. Молочные коровы (n = 20) с диагнозом – ге-
патоз получали лечение препаратом флавобетин, который применяли ежедневно в течение месяца, в дозе 
50 г/жив. в сутки. В динамике терапии у коров проводились лабораторные исследования крови. На их осно-
вании установлено, что при гепатозе отмечаются нарушения в белковом, углеводном и липидном обменах. 
Кроме того, повышается активность гепатоиндикаторных ферментов. При дистрофии печени в крови круп-
ного рогатого скота выявлен более высокий уровень маркеров эндогенной инто ксикации, представленных 
молекулами средней массы (МСМ) относительно здорового поголовья. Курсовое лечение флавобетином 
оказывает выраженный положительный клинико-лабораторный эффект при гепатобилиарных нарушени-
ях у крупного рогатого скота. В процессе выздоровления происходит снижение уровня эндогенной ин-
токсикации в организме коров, что подтверждается более низким уровнем МСМ в крови. Определение 
данных маркеров эндотоксикоза может иметь прогностическую ценность в контроле динамики состояния 
печени и оценки эффективности медикаментозной терапии гепатопатологий крупного рогатого скота.
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Abstract. The article presents the results of assessing the indicators of endogenous intoxication in the process 
of pharmacotherapy of hepatosis in cattle. Dairy cows (n=20) diagnosed with hepatosis were treated with fl avobe-
tin, which was used daily for a month at a dose of 50 g/animal per day. In the dynamics of therapy in cows, labora-
tory blood tests were carried out, on the basis of which it was found that during hepatosis disturbances in protein, 
carbohydrate and lipid metabolism were registered and the activity of hepatoindicator enzymes also increased. 
With liver dystrophy in the blood of cattle a higher level of markers of endogenous intoxication represented by 
medium mass molecules (MMM) of the relatively healthy livestock was revealed. Course treatment with fl avobe-
tin has a pronounced positive clinical and laboratory eff ect in hepatobiliary disorders in cattle. In the process of 
recovery there was a decrease in the level of endogenous intoxication in the body of cows, which was confi rmed 
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Введение. Современное развитие молочного скотоводства базируется на организации круп-
ных комплексов и комплектовании их высокопродуктивными животными. Интенсивное исполь-
зование крупного рогатого скота молочного направления в условиях производства способствует 
развитию нарушений метаболизма, что неминуемо приводит к возникновению патологий раз-
личного генеза. Наиболее уязвимым органом является печень, которая у коров при высоком уров-
не лактации подвергается значительной нагрузке, поскольку участвует во всех видах обмена ве-
ществ и выполняет барьерную функцию. Функциональные изменения работы печени приводят к 
возникновению нарушений, как в системах органов, так и в организме в целом [5, 7, 9].

Ведущее место среди гепатопатий крупного рогатого скота занимает дистрофия печени, что 
наносит большой экономический ущерб отрасли животноводства, складывающийся из затрат на 
лечение, снижения молочной продуктивности, бесплодия, выбраковки животных и др. [3, 4].

Многие заболевания с разным патогенезом и характером течения сопровождаются развитием 
эндогенной интоксикации, которая наиболее часто возникает при распаде тканей, недостаточно-
сти функций печени и почек. Степень эндогенной интоксикации в организме можно оценивать с 
помощью интегральных лабораторных показателей – молекул средней массы (МСМ) в биологи-
ческих средах. МСМ представляют собой пул веществ белковой природы с молекулярной массой 
от 500 до 5000 Д, накопление которых происходит при нарушении функциональной активности 
систем детоксикации и усиленном катаболизме белков [1, 2, 6, 8].

Цель исследований состояла в оценке показателей эндогенной интоксикации организма круп-
ного рогатого скота в процессе фармакотерапии гепатоза.

Методика исследований. Исследования проводили на голштинизированных коровах в жи-
вотноводческом хозяйстве Краснодарского края, в котором дойное стадо (n = 156) подвергалось 
диспансерному обследованию с применением комплекса клинических, инструментальных и ла-
бораторных методов.

При клиническом обследовании крупного рогатого скота определяли габитус, температуру 
тела, окраску слизистых оболочек и кожи, состояние шерстного покрова; обращали внимание на 
аппетит, жвачку и количество сокращений рубца. Для установления границ печеночного приту-
пления, характера поверхности и чувствительности органа проводили пальпацию и перкуссию 
печени коров.

На первом этапе исследований в соответствии с клиническим состоянием отобрали 34 коро-
вы с предположительным диагнозом на патологию печени. Далее с целью уточнения состояния 
здоровья у животных отбирали кровь для биохимических исследований и проводили ультразву-
ковую диагностику гепатобилиарной системы.

При реализации второго этапа исследований на основании полученных диагностических 
признаков была сформирована группа из 20 коров, больных гепатозом, которым в качестве ме-
дикаментозной терапии применяли препарат флавобетин – ежедневно в течение месяца в дозе 
50 г/жив. в сутки.

Препарат флавобетин разработан в ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и 
ветеринарии», содержит действующие вещества: бетаина гидрохлорид – 50 %; таурин – 30 %; 
траву репешка обыкновенного – 20 %. Разработана гранулированная форма флавобетина, кото-
рая дополнительно содержит крахмальный клейстер и натрия бензоат. Достоинством препарата 
является то, что он содержит ряд патогенетически обоснованных компонентов, способствующих 
восстановлению структуры и функционирования печени, оптимизации метаболизма и повыше-
нию антиоксидантного статуса животных.

В динамике фармакотерапии гепатоза у коров осуществляли лабораторные исследования кро-
ви: в начале опыта, через 15 и 30 дней лечения.

by a lower level of MMM in the blood. Determination of these markers of endotoxicosis may have prognostic 
value in monitoring the dynamics of the state of the liver and evaluating the eff ectiveness of drug therapy for 
hepatopathologies in cattle.
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Биохимические исследования сыворотки крови проводили с помощью автоматизирован-
ного анализатора Vitalab Flexor Junior с определением концентраций общего белка, мочеви-
ны, глюкозы, триглицеридов, холестерина, общего билирубина, АсАт и АлАт. Коллоидную 
устойчивость сывороточных белков оценивали по тимоловой пробе – с помощью наборов 
«Био-Ла-Тест».

Уровень эндогенной интоксикации изучали после осаждения белков сыворотки крови pacт-
вopoм тpиxлopyкcycнoй киcлoты c пocлeдyющим определением cпeктpaльных xapaктepиcтик 
cyпepнaтaнтa в диапазоне длин вoлн – λ = 238 нм (МСМ 238), λ = 254 нм (МСМ 254) и 
λ = 280 нм (МСМ 280). Для регистрации оптической плотности в ультрафиолетовой области 
спектра использовали спектрофотометр «Эковью УФ-1100».

Поскольку в настоящее время референсных интервалов для концентрации различных фрак-
ций МСМ в крови крупного рогатого скота в специальной литературе не представлено, то при 
фоновых исследованиях была сформирована выборка из 10 здоровых дойных коров. У них в сы-
воротке крови определяли уровень трех фракций среднемолекулярных пептидов, и полученные 
значения сравнивали с данными животных, больных гепатозом.

Комплексное ультрасонографическое исследование гепатобилиарной системы крупного рога-
того скота осуществляли при помощи ветеринарного ультразвукового сканера PS-380V (Россия).

Обработку полученных цифровых данных проводили с помощью статистического програм-
много пакета STADIA.

Результаты исследований. На начало исследований у коров при гепатозе отмечали угнете-
ние, снижение аппетита, жвачки и руминации, которые проявлялись в разной степени у большин-
ства животных. У всех больных коров установлена тусклость и ломкость шерстного покрова при 
снижении эластичности кожи, а у 30 % животных слизистые ротовой полости и конъюнктивы 
имели желтушный оттенок. У 60 % коров регистрировали увеличение границ и болезненность пе-
чени, а у остальных 40 % – только один из симптомов, в основном гепатомегалию без повышения 
болевой чувствительности. Температура тела не была повышена, а в ряде случаев незначительно 
снижена.

Патология печени у крупного рогатого скота была подтверждена УЗ-диагностикой гепатоби-
лиарной системы, выявившей увеличение печени в размерах, при этом края долей были закру-
глены, неровные, смазаны, эхоструктура неоднородная, мелкозернистого типа, выявлена гипер-
эхогенность («яркость») ткани печени вследствие диффузной жировой инфильтрации, отмечены 
очаги жировой дистрофии, которые хорошо визуализировались.

При биохимических исследованиях сыворотки крови (табл. 1) у коров при гепатозе выявлено 
снижение концентрации общего белка и мочевины, что свидетельствует о нарушении протеин-
синтезирующей функции печени. Ниже нормы регистрировались следующие показатели: глюко-
за, что является одним из признаков развития гепатоза; холестерин и триглицериды, которые в 
основном вырабатываются печенью, снижение их уровня в сыворотке крови относится к симпто-
мам, указывающим на печеночную недостаточность. Активность АлАт была умеренно повыше-
на, а уровень АсАт регистрировали на нижней границе нормы. Показатель тимоловой пробы был 
повышен.

Таблица 1

Биохимические показатели сыворотки крови коров, больных гепатозом, в динамике терапии (M±m; n = 20)

Показатели До терапии На 15-е сутки терапии На 30-е сутки терапии
Общий белок, г/л 71,3±1,59 77,5±1,85 79,2±2,17*
Мочевина, ммоль/л 2,86±0,14 3,14±0,08 3,31±0,13**
Глюкоза, ммоль/л 2,15±0,11 2,18±0,12 2,26±0,19
Триглицериды, ммоль/л 0,26±0,09 0,29±0,03 0,31±0,05
Холестерин, ммоль/л 4,15±0,11 4,37±0,14 4,72±0,12*
Общий билирубин, мкмоль/л 5,86±1,34 5,24±0,95 4,93±1,37
АсАт, Ед/л 108,3±4,46 99,6±5,95 92,7±3,49
АлАт, Ед/л 36,9±2,28 33,8±2,17 31,2±1,85*
Тимоловая проба, усл. ед. 0,24±0,06 0,21±0,04* 0,18±0,02**

* р≤0,05; ** р≤0,01 – относительно значений до терапии (здесь и далее).
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Использование препарата флавобетина в лечении гепатоза у коров повлияло на показатели 
белкового обмена: концентрация общего белка на 15-е сутки терапии повысилась на 8,7 % от-
носительно фоновых значений, а через 30 суток достоверная разница составила 11,1 % (р≤0,05); 
содержание мочевины к концу исследований достигло границ нормы с разницей в 15,7 % (р≤0,01) 
относительно уровня в начале терапии.

Лечебный эффект препарата проявился оптимизирующим влиянием на показатели гепатоин-
дикаторных ферментов, активность которых в сыворотке крови коров динамично снижалась: к 
15-м суткам терапии по АсАт – на 8,1 % и по АлАт – на 8,4 %; к 30-м суткам по АсАт – на 14,4 % 
и по АлАт – на 15,5 % (р≤0,05).

Снижение концентрации глюкозы в крови от границ нормы на начало лечения было незначи-
тельным, но на момент окончания гепатотропной терапии у коров фиксировали нормализацию 
показателей с разницей к фоновым исследованиям в 5,1 %. Аналогичная ситуация прослежива-
лась и в отношении холестерина, уровень которого достигал референсных значений к 30-м сут-
кам исследований при разнице относительно исходных данных в 13,7 % (р≤0,05).

В результате применения флавобетина отмечали тенденцию к снижению уровня общего би-
лирубина с разницей в 15,9 % относительно начала лечения. Концентрация триглицеридов в 
сыворотке крови коров хотя и повысилась, но не достигла нормальных значений. Показатель 
тимоловой пробы снизился в процессе терапии к 15-м суткам на 12,5 % (р≤0,05) и к 30-м сут-
кам – на 25 % (р≤0,01).

Результаты исследований маркеров эндогенной интоксикации в крови коров при гепатозе 
показали увеличение МСМ относительно здорового поголовья (см. рисунок). Так, фракция 
МСМ 238 была выше на 17 %, МСМ 254 – в 1,77 раза (р≤0,05) и МСМ 280 – в 1,54 раза (р≤0,01).

Концентрация МСМ в сыворотке крови коров, здоровых
 и больных гепатозом (n = 20)

В процессе выздоровления в организме коров происходило снижение уровня эндогенной 
интоксикации при более низком уровне МСМ в сыворотке крови. Так, относительно фоно-
вых значений снижение показателей составило на 15-е сутки терапии по МСМ 238 – 4,5 %, 
по МСМ 254 – 14,4 % (р≤0,05) и по МСМ 280 – 10,1 %; на 30-е сутки терапии по МСМ 238 – 
6,48 %, по МСМ 254 – 31,4 % (р≤0,05) и по МСМ 280 – 22,6 % (р≤0,01), табл. 2.

Таблица 2

Концентрация МСМ в сыворотке крови коров, больных гепатозом, в динамике терапии (M±m; n = 20)

Показатель, усл. ед. До терапии На-е 15 сутки терапии На 30-е сутки терапии
МСМ 238 0,957±0,036 0,914±0,042 0,895±0,020
МСМ 254 0,312±0,021 0,267±0,019* 0,214±0,023*
МСМ 280 0,189±0,017 0,170±0,015 0,146±0,012**

Положительные изменения в крови коров в результате курса медикаментозной терапии гепа-
тоза подтверждались улучшением клинического статуса животных и положительной динамикой 
результатов ультразвукового сканирования гепатобилиарной системы.

Заключение. Результаты исследований показали, что при гепатозе у коров происходят на-
рушения в белковом, углеводном и липидном обменах, а также повышается активность гепато-
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индикаторных ферментов. При этом был выявлен более высокий уровень маркеров эндогенной 
интоксикации, представленных МСМ, относительно здорового поголовья. Курсовое лечение фла-
вобетином оказало выраженный положительный клинико-лабораторный эффект при гепатоби-
лиарных нарушениях у крупного рогатого скота. В процессе выздоровления коров в организме 
снижался уровня эндогенной интоксикации, что подтверждалось более низким уровнем МСМ в 
крови.

Определение данных маркеров эндотоксикоза может иметь прогностическую ценность в 
контроле динамики состояния печени и оценке эффективности медикаментозной терапии гепато-
патологий крупного рогатого скота.

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 22-26-20074, 
https://rscf.ru/project/22-26-20074/ и гранта Кубанского научного фонда.
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