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Аннотация. В работе изучено влияние азотного питания при возделывании озимой пшеницы в 
условиях Нижнего Поволжья. Выявлено, что схема производства зерна озимой пшеницы, соответст-
вующего третьему классу качества, возможна на вариантах внесения удобрений в корневую подкорм-
ку весной при отрастании пшеницы дозой N

30
 совместно с некорневой подкормкой в налив дозой 

N
30

 и внесения удобрений в корневую подкормку весной при отрастании пшеницы дозой N
45

 совмест-
но с некорневой подкормкой в налив дозой N

30
, обеспечивающая повышение урожайности культуры до 

2,96 и 2,90 т/га.
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Abstract. In the work, the infl uence of nitrogen nutrition during the cultivation of winter wheat in the conditions 
of the Lower Volga region was studied. It was revealed that the scheme for the production of winter wheat grain 
corresponding to the third quality class is possible on the variants of fertilizing the root top dressing in spring 
when wheat grows at a dose of N30 together with foliar top dressing in bulk at a dose of N

30
 and fertilizing the 

root top dressing in spring when wheat grows a dose of N
45

 together with foliar top dressing in bulk with a dose 
of N

30
, which provides an increase in crop yield to 2.96 and 2.90 t/ha.
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Введение. Озимая пшеница является основной среди зерновых культур в Нижнем Повол-
жье более тридцати лет. В Саратовской области ежегодно ее посевные площади превышают 
1 млн га. Однако в земледелии преобладают экстенсивные технологии, что не позволяет пол-
ностью реализовать потенциал сорта. Стратегическим направлением научно-технического 
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производства высококачественного зерна пшеницы, недостаток которой ощущается особен-
но остро, должна стать разработка интенсивных технологий, обеспечивающих эффективное 
использование сортовых особенностей, почвенно-климатических ресурсов и оптимальной 
системы питания растений. Практическое значение азотных удобрений давно доказано, опре-
делено их влияние на продукционный процесс, рост и развитие растений, критические точки 
онтогенеза [1–4]. Но рост цен на минеральные удобрения привел к значительному снижению 
их применения в реальном сельскохозяйственном производстве. Поэтому разработка рента-
бельной системы внесения азотных удобрений при производстве высококачественной пше-
ницы, основываясь на знаниях о фотосинтетическом и продукционном процессах, по-преж-
нему актуальна.

Цель исследований – разработать научно обоснованные способы применения азотных удобре-
ний при возделывании озимой пшеницы в условиях Нижнего Поволжья для повышения урожай-
ности и качества зерна.

Методика исследований. Исследования по совершенствованию приемов адаптивной тех-
нологии возделывания озимой пшеницы проводили в 2018–2020 гг. на опытном участке в 
производственных условиях крестьянского (фермерского) хозяйства (КФХ) «Шишкин А.А.» 
Татищевского района Саратовской области, землепользование которого расположено в степ-
ной зоне Поволжья.

В соответствии с климатическими условиями и географическим положением почвообразова-
тельный процесс в зоне проведения исследований протекает по степному типу с образованием 
черноземов. Почвенный покров степной зоны Правобережья Саратовской области представлен 
черноземом южным со среднесуглинистым гранулометрическим составом, содержащим 3,5–
4,0 % гумуса в пахотном горизонте.

Для решения поставленной задачи исследований был заложен опыт, который включал в себя 
10 вариантов.

Вариант 1. Без удобрений – контроль.
Вариант 2. N

15
 – весна – корневая подкормка при отрастании пшеницы.

Вариант 3. N
30

 – весна – корневая подкормка при отрастании пшеницы.
Вариант 4. N

45
 – весна – корневая подкормка при отрастании пшеницы.

Вариант 5. N
15

 – весна + N
15

 – трубкование – некорневая подкормка.
Вариант 6. N

30
 – весна + N

30
 – трубкование – некорневая подкормка.

Вариант 7. N
45

 – весна + N
45

 – трубкование – некорневая подкормка.
Вариант 8. N

15
 – весна + N

15
 – трубкование + N

15
 – налив – некорневая подкормка.

Вариант 9. N
30

 – весна + N
30

 – трубкование + N
30

 – налив – некорневая подкормка.
Вариант 10. N

45
 – весна + N

45
 – трубкование + N

45
 – налив – некорневая подкормка.

При весенней корневой подкормке применялась аммиачная селитра. При некорневой подкор-
мке в трубкование и в начале налива – карбамид.

Повторность опыта – трёхкратная, размещение делянок – систематическое. Общая площадь 
делянки – 54м2, учетная площадь – 45 м2.

Полевой опыт сопровождался наблюдениями и исследованиями в соответствии с общеприня-
тыми методиками и методическими указаниями [5–8].

Учет биологической урожайности озимой пшеницы выполняли методом сплошного обмолота 
комбайном «Сампо» с учетной площади делянок с последующим пересчетом на 14%-ю влаж-
ность и 100%-ю чистоту.

Определение качественных показателей зерна (содержание и качество сырой клейковины, на-
тура) проводили в соответствии с принятыми ГОСТами.

Результаты исследований. В результате проведенных исследований выявлено, что ве-
сеннее внесение азотных удобрений в качестве корневой подкормки увеличивает урожай-
ность озимой пшеницы в среднем за три года на 8,3–14,6 %, листовая обработка посевов 
озимой пшеницы КАС в фазу налива – на 0,4–4,0 %, двукратное внесение удобрений – на 
8,7–7,0 % (табл. 1).

В зависимости от условий года прибавка по отношению к контролю при однократном вне-
сении азотных удобрений варьировала на варианте «N

15 
– весна» от 7,8 до 9,0 %, на варианте 

«N
30 

– весна» – от 12,3 до 14,8 %, на варианте «N
45

 – весна» – от 13,7 до 16,0 %.
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Таблица 1

Влияние азотных удобрений на урожайность озимой пшеницы, 2018–2022 гг.

Вариант

Урожайность

т/га
% к контролю

2018 2018 2020 среднее

1. Контроль 2,19 2,44 2,95 2,53 100,0

2. N
15

 – весна 2,36 2,66 3,21 2,74 108,3

3. N
30

 – весна 2,46 2,80 3,30 2,85 112,6

4. N
45

 – весна 2,49 2,83 3,39 2,90 114,6

5. N
15 

– налив 2,20 2,41 3,00 2,54 100,4

6. N
30 

– налив 2,24 2,45 3,15 2,61 103,2

7. N
45 

– налив 2,22 2,44 3,24 2,63 104,0

8. N
15

 – весна + N
15

 – налив 2,37 2,68 3,20 2,75 108,7

9. N
30 

– весна + N
30

 – налив 2,48 2,86 3,55 2,96 117,0

10. N
45 

– весна + N
30

 – налив 2,40 2,87 3,42 2,90 114,6

НСР 0,14 0,19 0,21 0,11

 
На вариантах с однократным внесением КАС в 2018 и 2019 гг. различия по урожайности не 

значимы. И только в благоприятных условиях 2020 г. прибавка по отношению к контролю дос-
тигла 8,2 % на варианте «N

30 
– налив» и 9,8 % на варианте «N

45
 – налив».

Максимальный урожай получен на варианте «N
30 

– весна + N
30

 – налив» в благоприятных 
условиях 2020 года (120,3 % по сравнению контролем). При этом на варианте «N

30 
– весна + 

+ N
30

 – налив» урожайность  была ниже (на 3,7 % по сравнению с вариантом «N
30

 – весна + 
+ N

30
 – налив»).

Исходя из полученных данных за три года, выявлено, что получение зерна, соответст-
вующего третьему классу качества, возможно на вариантах «N

30 
– весна + N

30
 – налив» и 

«N
45 

– весна + N
30

 – налив» (табл. 2). Зерно, полученное на контроле и других вариантах вне-
сения удобрений, классифицировалось как пятый класс качества из-за пониженного содержа-
ния белка (менее 11 %).

Таблица 2

Влияние азотных удобрений на качество зерна озимой пшеницы, среднее 2018–2020 гг.

Вариант
Содержание 

белка, %
Содержание 

клейковины, %
Качество клейковины, 

ед. пр. ИДК-3
Натура, г/л Класс

1. Контроль 10,2 20,0 80 730 5

2. N
15

 – весна 10,4 20,4 78 738 5

3. N
30

 – весна 10,8 20,4 76 740 5

4. N
45

 – весна 10,8 20,8 78 760 5

5. N
15 

– налив 10,4 21,0 80 740 5

6. N
30 

– налив 10,6 21,6 80 744 5

7. N
45 

– налив 10,6 22,4 80 762 5

8. N
15

 – весна + N
15

 – налив 10,8 22,8 76 730 5

9. N
30 

– весна + N
30

 – налив 12,2 25,4 75 775 3

10. N
45 

– весна + N
30

 – налив 12,6 26,6 75 780 3

НСР
05

0,12 0,14 0,06 1,2

Таким образом , для улучшения качества зерна необходимо применять систему удобрений, 
включающую внесение аммиачной селитры весной и подкормки в фазу налива (варианты «N

30
 – 

весна + N
30

 – налив» и « N
45 

– весна + N
30

 – налив»). Интенсификация системы удобрений привела 
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к росту показателей: содержание белка (на 19,6–23,2 % по сравнению с контролем), содержание 
клейковины (на 27–33 %), натура зерна (на 6,2–6,8 %). Существенного влияния системы удобре-
ний на показатель качества клейковины не выявлено.

Заключение. В ходе проведенных исследований было выявлено, что максимальный уро-
жай получен на варианте «N

30 
– весна + N

30 
– налив» в благоприятных условиях 2020 г. 

(120,3 % по сравнению контролем). При этом на вариант «N
30 

– весна + N
30 

– налив» урожай-
ность была ниже (на 3,7 % по сравнению с вариантом «N

45
 – весна + N

30
 – налив»).

Для улучшения качества зерна необходимо применять систему удобрений, включающую 
внесение аммиачной селитры весной и подкормки в фазу налива («N

30 
– весна+ N

30
 – налив» 

и «N
45 

– весна + N
30

 – налив»). Интенсификация системы удобрений привела к росту показа-
телей: содержание белка на 19,6–23,2 % по сравнению с контролем, содержание клейкови-
ны – на 27–33 %, натура зерна – на 6,2–6,8 %. Существенного влияния системы удобрений на 
показатель качества клейковины не выявлено.
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