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Аннотация. Актуальность исследования заключается в получении объективных и достоверных дан-
ных о фактической работе мелиоративных насосных станции Приволжского филиала ФГБУ «Управление 
«Саратовмелиоводхоз». Для повышения эффективности работы оросительной системы необходимо оце-
нить работу каждого структурного ее элемента, убедиться в эффективности или неисправности агрегатов 
и разработать комплекс мероприятий по решению существующих проблем при их наличии. Объектом 
исследования является насосное оборудование оросительных систем. При проведении исследования ис-
пользовалось специальное оборудование в виде приборов и датчиков, отражающих давления в системе. 
Исследования проводились с 1 мая 2022 по 30 августа 2022 г. Мониторинг проводился по 4 насосным 
агрегатам 1Д1250-63. По результатам мониторинга были систематизированы итоговые данные путем по-
строения графиков, диаграмм и корреляционного анализа. Были определены причины сбоев и отказов 
системы в процессе активной эксплуатации. Возможным решением может являться совершенствование и 
реконструкция всасывающего раструба.
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Abstract. The relevance of the study is to obtain objective and reliable data on the actual operation of the 
reclamation pumping stations of the Volga branch of FSBI “Management “Saratovmeliovodkhoz”. In order to 
improve the effi  ciency of the irrigation system, it is necessary to evaluate the work of each structural element of it, 
to make sure of the effi  ciency or malfunction of units and to develop a set of measures to solve existing problems 
if they exist. The object of research is pumping equipment of irrigation systems. Special equipment in the form of 
devices and sensors refl ecting the pressure in the system was used during the study. The study was conducted from 
May 1, 2022 to August 30, 2022. The data were recorded on a daily basis. Monitoring was conducted on 4 pump 
units 1D1250-63. According to the results of the monitoring the fi nal data were systematized by plotting graphs, 
diagrams and correlation analysis. The reasons of failures and breakdowns of the system during active operation 
were determined. A possible solution could be improvement and reconstruction of the suction socket.
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Введение. Мелиоративное производство является неотъемлемой частью и катали-
затором получения высоких и устойчивых урожаев в России. При этом качество прово-
димых мероприятий и технологии определяют лидеров по валовому сбору сельскохо-
зяйственной продукции. Однако нельзя не отметить, что для проведения оросительных 
мероприятий необходимо поддерживать транспортирующую и проводящую функцию 
каналов системы. При этом эффективность работы оросительных каналов напря-
мую зависит от насосного оборудования системы и если система выходит из строя, 
то каналы не смогут получать и транспортировать необходимые объёмы ороситель-
ной воды. Ежегодная эксплуатация мелиоративных систем, включая самый важный 
элемент – насосное оборудование, подразумевает проведение постоянной диагностики 
и мониторинга функциональности всех элементов системы для обеспечения стабильной 
и бесперебойной работы [1–3]. Каждая насосная установка с насосно-силовым оборудо-
ванием может работать сравнительно долго, если на них не будут оказывать прямое воз-
действие внешние факторы, такие как попадающий в систему мусор и сорная раститель-
ность [4]. Также стоит отметить, что системы насосно-силового оборудования долгое время 
не обновлялись и не модернизировались, поэтому и существующие отказы и сбои системы 
являлись допустимыми. На сегодняшний день развитие техники и технических средств в 
мелиорации является первостепенной задачей любого производства, соответственно нашей 
задачей является поиск эффективных решений для исключения вышеперечисленных сбоев 
и достижения максимальных показателей эффективности работы оросительных насосных 
станций [5].

Целью работы является повышение эффективности работы насосно-силового оборудования 
насосной станции Приволжского филиала.

Методика исследований. Первым обязательным шагом являлось определение периода мони-
торинга, нами было принято решение регистрировать и анализировать данные с первой недели 
мая до конца августа месяца, то есть сезон активной и бесперебойной работы насосного обору-
дования.

При проведении исследований мы ориентировались показателями манометра (прибора давле-
ния в трубопроводе (рис. 1)).

Номинальные показатели по датчику давления в напорном трубопроводе равняются 10 атмос-
фер (кг/см2).

Рис. 1. Основное экспериментальное оборудование (манометр)

Следующим этапом исследований является определение показателей мониторинга и реги-
страция данных в журнале учета проводимых исследований. Также необходимо было выбрать 

For citation: Abdrazakov F. K., Logashov D.V., Rukavishnikov A. A. Research on the work of ameliorative pumping 
stations of the Volga branch of FSBI “Management “Saratovmeliovodkhoz” and ways to improve them // Agrarnyy nauchnyy 
zhurnal = The Agrarian Scientifi c Journal. 2023;(8):97–102. (In Russ.). http://dx.doi.org/10.28983/asj.y2023i8pp97-102.
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оптимальное количество исследуемых насосов. Для объективности причин отказа и аналогичных 
вводных данных был выбран насосный агрегат Д1250-63.

Нами было принято решение отмечать в таблице стабильную (проектную) работу насо-
сного оборудования – зелёным цветом, при снижении эффективности и снижения давления 
в насосах – желтым цветом и полный выход из строя и разгерметизации системы – красным 
цветом. При наличии сбоев в работе насосного оборудования определить причины и возмож-
ные варианты решения данных проблем.

Результаты исследований. Нами был проведён оперативный мониторинг работы мелиора-
тивных станций и были отмечены следующие перебои в работе на Приволжской оросительной 
системе (табл. 1).

Таблица 1

Мониторинг работы мелиоративной насосной станции Приволжского филиала за 2022 год

Сбои в работе 
насосов

Название насоса

1Д1250-63(1)

1Д1250-63(2)

1Д1250-63(3)

1Д1250-63(4)

Исходя из первоначально полученных результатов можно отметить тот факт, что перебои и 
сбои в работе насосов начинаются с момента развития фитопланктона, а именно когда начинает 
активно «цвести вода». Данная проблема является актуальной и требует обязательного решения. 
Данный факт обосновывается тем, что полная остановка насоса является аварийной ситуацией. 
Без эффективной работы насосных агрегатов невозможно оперативно доставить плановый объем 
воды к орошаемым площадям, что негативно сказывается на поливе, а в последствии на урожае 
культур.

Показатели табл. 1 наглядно показывают сезонную работу насосов, а также существующие 
проблемы.

Построим кривые сезонной эффективности насосного оборудования электрифицирован-
ных насосных станций (рис. 2). Кривые будут построены по показателям КПД насосной 
системы.

Перенесём полученные данные в табл. 2 для корреляционного анализа.
Исходя из полученных данных, мы можем отметить большое количество перебоев в работе 

насосного оборудования, в большинстве случаев проблема заключалась в попадании фитоплан-
ктона в систему, а также мусора и пластиковых бутылок.

Таблица 2

Корреляционный анализ КПД насосного оборудования Приволжской оросительной системы

Насосный агрегат Уравнение линейной регрессии Коэффициент детерминации R²

1Д1250-63(1) y = –2,8146x + 81,155 0,12

1Д1250-63(2) y = –0,2606x + 76,328 0,0015

1Д1250-63(3) y = –0,9237x + 78,47 0,0143

1Д1250-63(4) y = –2,2709x + 97,965 0,1043

Представим сводные результаты работы насосов Приволжского филиала в сменах и процен-
тах (рис. 3).
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Рис. 2. Мониторинг КПД работы насосного оборудования Приволжской оросительной системы

Рис. 3. Сводные данные работы насосов Приволжской мелиоративной системы

По итогу расчетов средний КПД насосного оборудования Приволжской мелиоративной систе-
мы равен – 70,15 %, или 0,70.

Таким образом, мы получили данные эффективности работы насосных агрегатов При-
волжской мелиоративной системы, где выяснилось, что большую часть сезонной рабо-
ты насосное оборудование имеет сбои и полный отказ системы по известным причинам, 
представленным выше. Данные результаты являются практической предпосылкой рекон-
струкции элементов всасывающих систем для исключения возможности попадания сорной 
растительности и фитопланктона, а также иного мусора, способного нанести вред насо-
сному оборудованию. Реализация данных решений позволит поддерживать КПД на необ-
ходимом функциональном уровне, а также минимизировать или исключить перебои и сбои 
в работе [4].

Мониторинг состояния насосного оборудования в ходе проведения исследований определил 
существующие проблемы, которые требуют скорейшего решения, так как от эффективности ра-
боты насосного оборудования зависят объемы транспортируемой оросительной воды [3]. Отсюда 
следует, что необходимо разработать комплекс мероприятий по совершенствованию всасываю-
щего раструба, так как существующий водозабор не имеет должной защиты от мусора. Проек-
тные решения представлены нами на рис. 4, 5 [5, 7–10].
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Рис. 4. Варианты проекта реконструкции всасывающего трубопровода: 
а – круглая форма раструба; б – овальная форма раструба; 1 – раструб всасывающего 

трубопровода; 2 – сороудерживающая решетка; 3 – всасывающий трубопровод

Рис. 5. Предполагаемая эффективная модель всасывающего раструба, 
согласно патента ,на полезную модель № 202653 U1 Российская Федерация

Заключение. Таким образом, нами был проведён мониторинг эффективности работы на-
сосно-силового оборудования Приволжского филиала ФГБУ «Управление «Саратовмелиовод-
хоз». В ходе проведения производственных исследований нам удалось определить причины 
отказов и сбоев системы, на их основе предложить возможные технические и технологические 
решения данных проблем путем совершенствования всасывающего раструба, препятствую-
щего попаданию сорной растительности, мусора и прочих предметов во всасывающий тру-
бопровод насосно-силового агрегата системы. После модернизации всасывающего раструба 
проведенные производственные испытания показали, что отказы и простои насосных станций 
полностью исключились, а это позволило повысить их эксплуатационную производительность 
и надежность на 25–30 %.
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