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Аннотация. В условиях Пензенской области в 2014–2022 гг. были проведены полевые исследования 
различных способов уборки конопли посевной. Сравнивалась раздельная уборка с использованием 
коноплежатки ЖК-1,9 с последующим обмолотом молотилкой МЛК-4,5 и уборка зерноуборочными 
комбайнами различных модификаций. Практические исследования по применению прямого 
комбайнирования на конопле посевной показали положительные результаты в решении проблемы уборки 
семенных посевов без затрат ручного труда. Внедрение в процесс сбора конопли на семена зерноуборочных 
комбайнов способствовало постепенному увеличению посевных площадей на территории России, так в 
2010 г. площадь, занятая культурой, была на уровне 1,1 тыс. га, к 2022 г. она достигла 14,3 тыс. га и в пер-
спективе предполагается расширение площадей посева. В Пензенском НИИСХ также наблюдается поло-
жительная динамика расширения посевных площадей, в 2014 г. культура занимала 9 га, в 2022 г. площадь 
посева увеличилась до 102 га. Объемы сбора оригинальных семян возросли от 2 до 60 т. При сравнении 
полученных семян после разных способов уборки установлено различие по количеству травмированных, 
величине лабораторной всхожести, развитию патогенной микрофлоры. В связи с этим необходимо 
дальнейшее совершенствование технологии уборки конопли посевной.
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Abstract. In the conditions of the Penza region in 2014-2022, fi eld studies of various methods of harvesting seeded 
hemp were conducted. We compared the separate harvesting with the use of a hemp harvester LCD-1,9 followed 
by threshing with a threshing machine MLK-4,5 and harvesting with combine harvesters of various modifi cations. 
Practical studies on the use of direct harvesting on seed hemp have shown positive results in solving the problem 
of harvesting seed crops without manual labor. The introduction of combine harvesters in the process of harvesting 
hemp for seeds contributed to a gradual increase in the acreage in Russia, so, in 2010, the area occupied by this crop 
was at the level of 1.1 thousand hectares, by 2022 it reached 14.3 thousand hectares, and in the future it is planned 
to expand the acreage. The Penza Research Institute also has a positive trend in the expansion of acreage, so, in 
2014, the acreage occupied 9 hectares, in 2022, the acreage increased to 102 hectares. The volume of collection of 
original seeds has increased from 2 to 60 tons. When comparing seeds obtained after diff erent harvesting methods, a 
diff erence was found in the amount of damage, the amount of laboratory germination, the development of pathogenic 
microfl ora, and therefore it is necessary to further improve the technology of harvesting cannabis.
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Введение. Конопля – растение уникальное не только с точки зрения разноплановости его при-
менения, но и с позиции проведения уборки как сложного и трудоемкого процесса [16]. Посевная 
конопля возделывается для получения семян, волокна и на двустороннее использование, поэтому 
для ее уборки применяются различные технологии [13].

Работы по созданию машин для уборки впервые были начаты в 30-х годах прошлого века. Уже 
в 1935 г. проходила испытание коноплерасстилочная машина, предназначенная для уборки зелен-
ца. Затраты труда на уборку 1 га зеленцовой конопли сразу сократились по сравнению с уборкой 
ручным способом до 0,4–0,7 чел.-дн., тогда как при ручной вязке они составляли 28–35 чел.-дн. 
В то же время разрабатывались и первые конопляные молотилки для выделения семян. В 1933 г. 
получено авторское свидетельство на молотилку для конопли (SU32825A1), а в 1936 г. была вы-
пущена машина для очёсывания растений конопли (патент 50542).

В довоенное время для уборки культуры применялись несколько образцов коноплерассти-
лочных машин (КР-2,3; КР-2; КР-2,7) и коноплесноповязалок (КС-2; КС-2,7; КС-2). Однако они 
имели существенные конструктивные недостатки, поэтому не получили широкого практическо-
го применения. В 1948 г. при участии Г.И. Гончарова создан опытный образец коноплежатки 
ЖК-1,3, позволяющий срезать стебли и формировать из них порции [9]. С 1949 г. промышлен-
ность выпускает более совершенную коноплеуборочную сноповязалку под маркой ЖВК-2,3. Ма-
шинисты за день работы на этой уборочной машине убирали по 10 га как среднерусской, так и 
южной конопли.

С 1949 по 1955 гг. изготавливали коноплемолотилки МК-1,5 и МКС-1,5, коноплежатку 
ЖК-2,1 и коноплеуборочный комбайн КУК-5. В 1967 г. изготовлен первый опытный образец 
коноплеуборочного комбайна ККП-1,8. В 1972–1973 гг. промышленность приступила к выпу-
ску коноплеуборочного комбайна ККП-1,8, созданного Всесоюзным научно-исследователь-
ским институтом лубяных культур. Эта машина позволяла сократить объем ручного труда и 
уменьшить потери семян. Однако общий уровень механизации уборочных работ при ее ис-
пользовании оставался недостаточным. Обмолоченные комбайном стебли, как и при уборке 
коноплесноповязалкой, нужно было вручную довязывать, составлять в суслоны для сушки, 
укладывать в транспортные средства для вывоза с поля. В конце 1970-х годов отдел механи-
зации Всесоюзного научно-исследовательского института лубяных культур выполнил работу 
по разработке конструкции машины нового комплекса: коноплежатки ЖК-1,9 для сбора зе-
ленцевых и семенных посевов конопли [6].

В 1970–1980 гг. внедрена раздельная технология уборки конопли. На уборке конопли раздель-
ным способом использовали коноплежатку ЖК-1,9 и коноплемолотилку МЛК-4,5 А. Эта схе-
ма уборки осложнялась большим количеством не механизированных, требующих ручного труда 
операций [1]. В 1978–1990 гг. внедрены модернизированный коноплеподборщик ПКВ-1, коноп-
леуборочный комбайн ККУ-1,9, пресс-подборщик ПРП-1,6 и на их базе внедрена прогрессивная 
и рулонная технология сбора конопли. В 2000–2005 гг. в Институте лубяных культур проведена 
модернизация коноплежатки ЖК-1,9 с целью повышения надежности работы секционного тран-
спортера. Замена профиля пасов и системы их привода позволила использовать машину в усло-
виях влажной погоды. Производительность машины за 1 ч чистого времени была повышена на 
13 %, сменного времени – на 22 % [5].

Существующая до недавнего времени технология уборки семенной конопли требовала 
больших трудозатрат, кроме того, вышеперечисленная техника для раздельной уборки пере-
стала выпускаться. Поэтому возникла необходимость в комплексной механизации процессов 
уборки семенных посевов при применении других технологий. В последние десятилетия ры-
нок сельскохозяйственной техники насыщен мощными зерноуборочными комбайнами, ко-
торые используются на уборке различных сельскохозяйственных культур. Технология выра-
щивания конопли на семенные цели с последующим сбором зерноуборочными комбайнами 
стала широко распространяться в странах Западной Европы и в Канаде, где собирают и по-
лучают достаточно высокие урожаи семян конопли, не применяя ручного труда. Анализ вне-
дрения новой технологии уборки семенных посевов дал положительные результаты. С 2005 г. 
начали апробировать, а в 2007–2008 гг. была разработана технология уборки семенных по-
севов конопли техникой общего назначения. За это время было протестировано много зер-
ноуборочных комбайнов различных модификаций: Class Dominator 208 Mega, «Днепр-350», 
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Case AFX 8010, Acros 585, «Дон-1500» и др. [2, 15, 19]. Сравнительные испытания процесса 
сбора семян конопли зерноуборочными комбайнами показали, что современные прогрессивные 
технологии и технические средства обеспечивают полную механизацию и поточность процес-
са, оптимальные сроки уборки, позволяют существенно уменьшить потери семян, полностью 
исключить ручной труд и снизить затраты на выполнение последующих технологических опера-
ций [3, 7, 13]. Внедрение в процесс сбора конопли на семена зерноуборочных комбайнов спо-
собствовало постепенному увеличению посевных площадей на территории России. Так, в 
2010 г. занятая культурой площадь составила 1,1 тыс. га, к 2022 г. она достигла 14,3 тыс. га и в 
перспективе предполагается расширение площадей посева.

Цель исследований – определить эффективность различных способов уборки конопли посев-
ной для повышения производительности уборочного процесса, обеспечивающего увеличение 
производства оригинальных семян с высоким качеством.

Методика исследований. В условиях Пензенской области на полевых участках ФГБНУ 
ФНЦ ЛК в 2014–2022 гг. были проведены полевые исследования различных способов уборки 
конопли посевной. Сравнивалась раздельная уборка с использованием коноплежатки ЖК-1,9 с 
последующим обмолотом молотилкой МЛК-4,5 и уборка зерноуборочными комбайнами различ-
ных модификаций. Семеноводство конопли посевной среднерусского экотипа ведется согласно 
методическим указаниям «Производство сортовых семян конопли» [14] и «Методическим указа-
ниям по проведению полевых и вегетационных опытов с коноплей» [10].

Посев оригинальных семян с шириной междурядья 70 см проводили овощной сеялкой 
СО-4,2, с шириной междурядья 45 см – сеялкой СН-16 при достижении физической спелости 
почвы в первой декаде мая. Уход за посевами заключался в механической обработке междурядий 
от сорняков, опрыскивании от конопляной блошки препаратом Самурай Супер, КЭ, норма расхода – 
1,5 л/га. Всхожесть определяли согласно ГОСТ 12038-84. Раздельную уборку начинали в конце 
августа при созревании 75 % семян конопли, высохшие снопы при достижении влажности семян 
13–14 % очёсывали коноплемолотилкой, уборку прямым комбайнированием начинали при созре-
вании в метелке 90–100 % семян.

Результаты исследований. В Пензенской области коноплю посевную высевают на площа-
ди около 3,0 тыс. га. Интерес к промышленным посевам технической конопли стал нарастать с 
2014 г., площади динамично увеличивались и достигли в 2019 г. 3,23 тыс. га. Валовые сборы 
семян после подработки увеличивались от 0,081 тыс. т в 2014 г. до 0,96 тыс. т в 2021 г. (рис. 1).

Рис. 1. Динамика посевных площадей, тыс. га, и валового сбора семян, тыс. т, 
в Пензенской области (2011–2021 гг.)

Благодаря внедрению комбайнов в процесс уборки семенной конопли в Пензенском 
НИИСХ наблюдается положительная динамика расширения посевных площадей. Так, в 2014 г. 
культура занимала 9 га, в 2022 г. площадь посева увеличилась до 100 га. Урожайность семян 
в среднем составила за исследуемый период 0,49 т/га, варьируя от 0,22 до 0,75 т/га. Объемы 
сбора оригинальных семян возросли от 1,89 до 58,41 т (рис. 2). В соответствии с уравнением 
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тренда урожайность в 2023 г. составит 0,72 т/га, что дополнительно увеличит объемы проивод-
ства оригинальных семян.

Рис. 2. Динамика посевных площадей, га, и урожайность семян, т/га, 
конопли посевной из питомников ОС в Пензенском НИИСХ (2014–2022 гг.)

С целью сохранения сортовых и урожайных качеств семян на ранних этапах первичного семе-
новодства конопли предпочтительнее применять раздельную уборку, где получение семян полно-
стью отделяется от производства товарного зерна и осуществляется индивидуальными методами. 
В данном способе уборки основной акцент делается на ручную работу, требующую увеличе-
ния человеческих ресурсов. Если комбайн обслуживают 1–2 человека, то молотильный агрегат 
МЛК-4,5А – 6 человек. Площадь питомников размножения (ПР-1) в 2014–2022 гг. не превышала 
0,2–0,5 га из-за большого процента ручного труда. Потенциал продуктивности сорта в питом-
никах размножения выше (0,91 т/га), чем в промышленных посевах (0,66 т/га), урожайность в 
зависимости от года эксперимента варьировала от 0,36 до 1,0 т/га (рис. 3).

Рис. 3. Динамика посевных площадей, га, и урожайность семян, т/га, конопли посевной 
сорта Надежда из питомников ПР-1 в Пензенском НИИСХ (2014–2022 гг).

На основании многолетних наблюдений установлено, что производительность коноплежатки 
ЖК-1,9 и коноплемолотилки МЛК-4,5А на уборке семенных посевов составляет чуть более 2 га 
за рабочую смену. Применение в технологии уборки зерноуборочных комбайнов повышает про-
изводительность до 1,0–1,5 га/ч («Дон-1500Б»), 2,5–3,5 га/ч (Acros-585).

Лучшим сроком раздельной уборки конопли является период созревания 70–75 % семян ра-
стений, при уборе комбайном около 90–100 %. В зависимости от технологии уборки состояние 
семян значительно меняется. При раздельном способе очёсываются молотилкой высохшие сно-
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пы, поэтому влажность семян находится на уровне 12–14 %. Влажность семенного вороха при 
уборке урожая зерноуборочным комбайном составляет от 15 до 30 %, так как в нем содержится 
высокое количество недозревших семян и примесей. Такие семена могут снижать всхожесть, так 
как легко повреждаются микроорганизмами. Поэтому для лучшего сохранения высоких посев-
ных качеств свежеубранных семян их необходимо сразу же после уборки дополнительно очи-
стить и просушить до кондиционной влажности. В табл. 1 приведены данные, полученные по 
результатам разных способов уборки, по влажности и чистоте бункерной массы.

Таблица 1

Состав компонентов бункерной массы после уборки конопли посевной на семена

Способ уборки
Влажность 
семенного 

материала, %

Состав бункерной массы

зрелые семена
недозревшие

семена
примеси

% влажность, % % влажность, % % влажность, %
Раздельная 12–14 86,0 12,0 8,0 13,4 6,0 16,2
Прямое комбайнирование Acros 585 15–19 78,0 14,8 14,0 18,6 8,0 28,6

Прямое комбайнирование «Дон 1500Б»
16–20 76,0 15,3 14,0 18,8 10,0 29,7
18–26 67,5 18,6 19,5 21,0 13,0 30,2

Практические исследования по применению зерноуборочного комбайна на конопле показали 
положительные результаты в решении проблемы уборки семенных посевов без затрат ручного 
труда. Однако в общем цикле уборочных работ прямым комбайнированием есть свои минусы, и 
они очень существенны. Во время прохождения вороха через жатку, наклонную камеру и моло-
тильный аппарат зерноуборочного комбайна семена попадают под действие рабочих органов, в 
результате чего повышается степень травмированности [11]. Доказано, что повреждение не толь-
ко зародыша, но и оболочек семян отрицательно сказывается на их посевных качествах [4, 18]. 
При сравнении полученных семян после разных способов уборки установлено существенное 
различие с 95%-й вероятностью по показателю лабораторной всхожести и степени травмирован-
ности (рис. 4). После обмолота коноплемолотилкой МЛК-4,5А семян с механическими повре-
ждениями было от 6 до 8 %, а лабораторная всхожесть имела максимальные значения 90–92 %. 
При комбайновой уборке количество микротравм повысилось до 15–19 %, а всхожесть понизи-
лась до 75–87 %.

Рис. 4. Лабораторная всхожесть семян конопли посевной (ОС), 2014–2022 гг.

Кроме того, на семенах с микроповреждениями в процессе подработки и хранения создаются 
благоприятные условия для развития болезней. По утверждению И.В. Степановой [17], имен-
но развитие микроорганизмов является основной причиной потери всхожести семян. При ком-
байновой уборке семена получают больше механических травм и, как представлено в табл. 2, в 
большей степени повреждаются фитопатогенами, общая заражённость на 16,7 % выше, чем при 
раздельной уборке.
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Таблица 2

Зараженность фитопатогенами семян конопли посевной
в зависимости от способов уборки, в среднем за 2021–2022 гг.

Способ уборки
Зараженность фитопатогенами, % Общая 

зараженность, %Fusarium sp. Link Alternaria alternate (Fr) Keissi Mucor sp. Micheli
Раздельная 0,7 22,0 – 22,7
Прямое комбайнирование 4,7 32,7 2,0 39,4

Учитывая важность получения качественного семенного материала с высокими посевными по-
казателями, соответствующего по всхожести ГОСТ Р 52325-2005, очевидно, что при комбайновой 
уборке получить такие семена практически невозможно, что приводит к потере значительного ко-
личества оригинальных и элитных семян [8]. Вероятно, по этой причине доля сортовых семян коно-
пли высоких репродукций в структуре посевных площадей по результатам анализа [7] небольшая: 
оригинальных – 2,3 %, элитных – 21,7 %, репродукционных – 52,2 %, товарных – 23,8 %.

По ГОСТ 52325-2005 путем дополнительной обработки допустимо повышать всхожесть, 
если это возможно, для этого достаточно обработать семена перед посевом регуляторами ро-
ста Альбит, ТПС (0,050 л/т) или Артафит, ВСК (0,150 л/т). При наличии возбудителей болезней 
эффективно использование препаратов Бенорад, СП (2,0 кг/т); ТМТД, ВСК (3 л/т); Бункер, ВСК 
(0,4 л/т); Селест Топ, КС (3 л/т). Практика и полученные данные свидетельствуют о том, что 
использование химического способа при подготовке семян к посеву увеличивает полевую всхо-
жесть от 5 до 15,5 % [12], что очень актуально при производстве посевного материала.

Заключение. Сравнительный анализ различных технологий уборки семенных посевов коно-
пли показал, что сбор зерноуборочным комбайном позволяет полностью исключить ручной труд, 
существенно снизить потери семян, повысить производительность и сократить сроки уборки. 
Однако этот способ имеет свои существенные недостатки. Поэтому необходимо дальнейшее со-
вершенствование технологии уборки конопли посевной для исключения и сведения к минимуму 
травмированности семян и получения более качественного семенного материала.

Работа выполнена при поддержке Министерства науки и высшего образования Российской 
Федерации в рамках Государственного задания ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных 
культур» (тема № FGSS-2022-0008).
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