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Рассмотрены метаболические изменения у телят после рождения при введении в рацион их ма-
терей в сухостойный период суспензии микроводорослей планктонного штамма Сhlorella vulgaris 
ИФР № С-111 в количестве 800 мл на 1 голову в утреннее кормление в течение 30 дней. За подопыт-
ными животными вели постоянные клинико-биохимические наблюдения. Установлено, что при-
менение ее коровам в сухостойный период восстанавливает у новорожденного приплода кетодие-
ны, диеновые конъюгаты  и сопряженные триены. У 65,3 % новорожденных телят контрольной 
группы (матери не получали суспензию хлореллы) наблюдается чрезвычайно высокая скорость 
оседания эритроцитов; активность глютатиона окисленного (2,146±0,56 мкмоль/л) и суперок-
сиддисмутазы (1,323±0,29 усл. ед) ниже, чем в опытной группе (2,879±0,32 мкмоль/л и 1,736±0,37 
у. ед), что свидетельствует о снижении активности антиоксидантной защиты. При снижении 
супероксиддисмутазы (менее 1,55 у. ед.) у 82,0 % новорожденных телят выявлено нарушение фун-
кционального состояния и только у 25,0 % новорожденных этот показатель неинформативен 
для прогноза их функционального состояния. Показано, что активность -глутамилтрансферазы 
(ГГТ) у новорожденных телят контрольной группы  через 1 ч увеличивается в 18,6 раза, актив-
ность щелочной фосфатазы – возрастает в 1,5 раза,  аспартатаминотрасферазы (АсАТ) и ала-
нинаминотрансферазы (АлАТ) – в 1,6 раза, лактатдегидротрансферазы – в 1,3 раза. Наиболее су-
щественно за первые 24 ч возрастает активность -глутамилтрансферазы. У телят в возрасте 
одни сутки она превышает исходные данные в 95,6 раза. Применение альготехнологий в кормлении 
молочного скота для нормализации метаболического обмена у коров в сухостойный период (ПОЛ – 
АОЗ) способствует охране здоровья новорожденного приплода.

Заболевания новорожденных телят, 
по данным ветеринарной статистики, 

занимают одно из ведущих мест в структу-
ре заболеваемости молодняка [1]. Предрас-
полагающими факторами для большинства 
форм антенатальной, интранатальной и не-
онатальной патологии являются нарушения 
технологии полноценного и сбалансирован-
ного кормления [6]. По данным, полученным 
Н.И. Богдановым [3], V. Breinholt [7], 
M.G. Ferruzzi [8] и T.K. Mao [10] примене-
ние альготехнологий в кормлении молочно-
го скота для нормализации метаболического 
обмена способствует восстановлению его реп-
родуктивного потенциала, продуктивности и 
охране здоровья новорожденного приплода.

Новорожденные телята, полученные от 
рожениц с нормальным и затяжным течени-
ем отела, имеют неодинаковую жизнеспособ-
ность [4]. Следует отметить, что количество 
трудных родов у молочного скота составля-
ет от 13,0 до 20,0 % от общего их числа. По 
данным М.И. Рецкого [5], R.  Zabielski [11], 
S.K. Jacob [9], вскоре после рождения у телят 
происходят физиологические и биохимичес-
кие изменения, связанные с формированием 
нового метаболического статуса и высокой 
потребностью в энергии. 

Без изучения метаболического статуса и 
антиоксидантной системы защиты здоровья 
новорожденных телят невозможно разраба-
тывать эффективные методы профилакти-
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ки неонатальной патологии.  В связи с этим 
применение суспензии микроводорослей 
планктонного штамма Сhlorella vulgaris ИФР 
№ С-111 [1, 6] сухостойным коровам поз-
волит улучшить функциональное состояние 
новорожденного приплода.

Цель данной работы – изучение изменений 
параметров метаболических процессов в орга-
низме новорожденных телят методом выпаива-
ния суспензии микроводорослей планктонного 
штамма Сhlorella vulgaris ИФР № С-111 сухос-
тойным коровам и глубокостельным нетелям. 

Методика исследований. Работу вы-
полняли на кафедре «Акушерство и терапия» 
факультета биотехнологии и ветеринарной 
медицины ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ,  на 
кафедрах «Болезни животных и ветеринар-
но-санитарная экспертиза» и «Технологии 
производства и переработки продукции жи-
вотноводства» ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ, 
а также в ПЗК «им. Ленина» Суровикинского 
района и СП «Донское»  Калачевского района 
Волгоградской области  в 2014 – 2016 гг. Кли-
нические исследования, а также анализ поле-
вого материала проводили на 200 беременных 
сухостойных коровах и глубокостельных нете-
лях и 200 новорожденных телятах голштино-
фризской породы по общепринятым методам. 

На первом этапе работы в сухостойный 
период коровам выпаивали суспензию мик-
роводорослей планктонного штамма Сhlorella 
vulgaris ИФР № С-111 в количестве 800 мл 
на 1 голову в утреннее кормление в течение 
30 дней. За подопытными животными вели 
постоянные клинико-биохимические наблю-
дения. После родов у всех новорожденных те-
лят, полученных от подопытных коров, оце-
нивали клинический статус, метаболические 
параметры и биохимический профиль. Путем 
клинических наблюдений и хронометража 
изучали синдроматику и продолжительность 
заболеваний новорожденных телят. Клини-
ческое обследование животных проводили 
общепринятыми методами: организованный 
сбор анамнеза, анализ клинического осмотра 
новорожденных телят.

Для гематологических исследований при-
меняли ветеринарный автоматический гемато-
логический анализатор крови Абакус Джуниор 
Pse 90 Vet (Automatic Veterinary, Германия) и 
биохимический анализатор крови Chem Well 
combi Models 2902 and 2910 (USA, Florida).

Статистическую обработку данных про-
водили с использованием пакета приклад-
ных программ «Statistica 6.0».

Результаты исследований. Анализ ге-
матологических показателей у новорож-
денных телят, полученных от подопытных 
коров, свидетельствует о том, что показате-
ли морфологического состава лейкограммы 
крови находятся в пределах физиологичес-
кой нормы и не представляют диагности-
ческой значимости. 

У новорожденных телят контрольной 
группы, матерям которых не выпаивали 
суспензию микроводорослей планктонного 
штамма Сhlorella vulgaris ИФР № С-111,  в 
8,3 % случаев  значение СОЭ было в преде-
лах нормы, в 26,4 % умеренное, а в 65,3 % 
наблюдали чрезвычайно высокую скорость 
оседания эритроцитов. Насыщенность крови 
гемоглобином снижалась на 32,7 % (р<0,01).

У новорожденных телят, матери кото-
рых получали суспензию микроводорослей 
планктонного штамма Сhlorella vulgaris ИФР 
№ С-111, в 83,4 % значение СОЭ было в пре-
делах нормы, а в 16,6 % умеренное. Концен-
трация гемоглобина находилась в пределах 
физиологической нормы (см. рисунок). 

Содержание креатинина в сыворотке кро-
ви новорожденных телят подопытной группы 
в среднем составляло 87,1±1,34  мкмоль/л. У 
новорожденных телят контрольной группы 
данный показатель оказался в 1,48 раза выше 
(р<0,01). Отмечали увеличение общего би-
лирубина в 1,89 раза (р<0,05) по сравнению 
с показателями подопытной группы. 

Исследование энзимного состава крови и 
ее анализ свидетельствуют о том, что у ново-
рожденных телят, матери которых получали 
суспензию хлореллы, содержание АсАТ со-
ставляло 82,9±10,4 ммоль/л, а содержание 
АлАТ –14,8±1,3 ммоль/л (р<0,05). 

Представленные данные свидетельствуют 
о том, что активность щелочной фосфатазы 
(ЩФ) у новорожденных телят контрольной 
группы возрастает в 1,5 раза в сравнении 
с подопытной группой. Наиболее сущест-
венно за первые 24 ч возрастает активность 
-глутамилтрансферазы. Данный показатель 
у телят в возрасте одни сутки превышает 
среднюю физиологическую активность в 95,6 
раза. В работах  Ю.Н. Алехина, М.И. Рецко-
го, А.Г. Шахова, Г.Н. Близнецовой [2, 5] так-
же зафиксировано увеличение активности 
этого фермента у новорожденных телят. 

Считаем, что повышение активности 
-глутамилтрансферазы в сыворотке крови 
новорожденных телят можно использовать в 
качестве маркера интенсивности всасывания 
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Среднее значение гематокритного числа
 и содержания гемоглобина в крови

у новорожденных телят 

белков молозива в первые сутки жизни. Актив-
ность ЩФ у телят в первые сутки после рожде-
ния (контрольная группа) превышает досто-
верно исходную в 3,8 раза. Это свидетельствует 
о функционально напряженном состоянии бо-
лее чем 75,6 % исследованных новорожденных 
телят контрольной группы, матери которых не 
получали суспензию хлореллы.

Содержание холестерина и триглицери-
дов в сыворотке крови новорожденных телят 
независимо в подопытной или контрольной 
группах повышается в первые сутки жизни, 
что связано, на наш взгляд, с выпойкой пер-
вых порций молозива, содержащего большое 
количество липидов (табл. 1). 

По достижении 6-суточного возраста те-
лятами подопытной группы концентрация 
холестерина увеличивалась более чем в 3 
раза, а триглицеридов – более чем в 17 раз. 
К 2-м суткам жизни новорожденных телят 
содержание общего белка в сыворотке крови 
достигало максимальных значений и оста-
валось постоянным до конца шестых суток. 
Доля глобулинов в первые часы жизни телят 
подопытной группы составляла 25,8 г/л, а к 
6-м суткам повышалась более чем в 2,5 раза. 

Таблица 1 

 Среднее значение возрастных изменений показателей липидного и белкового обмена 
у новорожденных телят 

Возраст
Холестерин, 

ммоль/л
Триглицериды,

ммоль/л
Общий 

белок, г/л
Альбумины, 

г/л
Глобулины, 

г/л

1 ч 0,86±0,04 0,040±0,001 47,1±1,2 33,0±0,9 14,1±0,4

6 ч 0,75±0,05 0,070±0,001* 54,5±2,4 30,2±1,5 24,2±0,9*

12 ч 0,88±0,06 0,090±0,001* 57,6±1,9 29,1±1,2 28,5±1,2**

24 ч 1,14±0,08* 0,400±0,034** 60,1±2,7* 28,0±1,3* 32,1±2,1**

3 сут. 1,48±0,09* 0,460±0,025** 62,5±2,5* 32,3±1,5 30,3±2,1**

6 сут. 2,34±0,16** 0,630±0,021** 57,1±1,8* 32,0±1,1 25,1±1,0**

* р 0,05; ** р  0,01  – достоверные значения показателей в сравнении с данными, полученными через  
1 ч после рождения теленка.

При этом активность ГГТ через 2 ч после пер-
вой выпойки молозива увеличивалась в 18,6 
раза, активность ЩФ снижалась в 1,5 раза, а 
АсАТ и АлАТ повышалась в 1,6 и в 1,3 раза 
по сравнению с контролем. Наиболее сущест-
венно за первые сутки жизни новорожденных 
телят в подопытной группе возрастала актив-
ность ГГТ, которая в возрасте одни сутки пре-
восходила таковую в контрольной группе в 
95,6 раза. 

Проведенные исследования свидетельс-
твуют о том, что концентрация двойных свя-
зей ПОЛ в крови новорожденных телят кон-
трольной группы повышалась на 20,46 % по 
сравнению с подопытной группой (табл. 2). 

Уровень диеновых конъюгатов в крови но-
ворожденных телят подопытной группы по 
сравнению с контролем был статистически до-
стоверно выше в 1,87 раза (р<0,01); концент-
рация промежуточных продуктов кетодиенов 
и сопряженных триенов повышена в 1,75 раза 
(р<0,01) по сравнению с контролем. Содержа-
ние малонового диальдигида у новорожденных 
телят подопытной группы составляло 1,125 ± 
± 0,34 мкмоль/л,  в сравнении с контрольной 
группой повышалось в 1,35 раза (р <0,05). 

В результате проведенного исследования 
нами получены материалы о преимуществен-
ном образовании у новорожденных телят, 
матери которых получали суспензию штамма 
Сhlorella vulgaris ИФР №-111, первичных и 
промежуточных продуктов свободно ради-
кального окисления липидов – кетодиенов, 
диеновых конъюгатов и сопряженных три-
енов. У новорожденных телят контрольной 
группы (матери не получали суспензию хло-
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Таблица 2 

Колебания первичных, промежуточных и конечных продуктов ПОЛ 
в крови новорожденных телят 

Показатели
Подопытная группа

(n = 15)
Контрольная группа

(n = 15)

Изолированные двойные связи, у. ед. 1,386 ± 0,4* 1,644 ± 0,41

Диеновые конъюгаты, мкмоль/л 0,372 ± 0,07* 0,509 ± 0,19

Кетодиены и сопряженные триены, у. ед. 0,106 ± 0,07* 0,186 ± 0,05

Малоновый диальдегид, мкмоль/л 1,125 ± 0,14* 1,251 ± 0,16

А-токоферол, мкмоль/л 8,16 ± 0,18* 7,57 ± 0,21

Ретинол, мкмоль/л 2,523 ± 0,52** 1,785 ± 0,39

Глютатион восстановленный, мкмоль/л 1,546 ± 0,16** 1,756 ± 0,34

Глютатион окисленный, мкмоль/л 2,879 ± 0,32* 2,146 ± 0,56

Супероксиддисмутаза, у. ед 1,736 ± 0,37** 1,323 ± 0,29

* р 0,05; ** р  0,01, – достоверные значения между показателями опытной и контрольной групп.

реллы) активность глютатиона окисленно-
го (2,879±0,32 мкмоль/л) и супероксиддис-
мутазы (1,736±0,37 у. ед.) была ниже, чем в 
подопытной группе (2,146±0,56 мкмоль/л и 
1,323±0,29 усл. ед), что свидетельствует о сни-
жении активности антиоксидантной защиты у 
новорожденных телят контрольной группы.

Анализ полученных данных свидетельству-
ет о том, что показатели системы ПОЛ – АОЗ 
обладают высокой диагностической инфор-
мативностью. Так, при снижении супероксид-
дисмутазы менее 1,55 у. ед. можно выявить у 
82,0 % новорожденных телят нарушение фун-
кционального состояния и только у 25,0 % но-
ворожденных этот показатель будет неинфор-
мативным для прогноза их функционального 
состояния. Из представленных данных следует, 
что метаболические показатели, которые тра-
диционно используются в диагностическом 
алгоритме функционального состояния ново-
рожденных телят, в ряде случаев отличаются 
меньшей чувствительностью и специфичнос-
тью, чем показатели системы ПОЛ – АОЗ. 

Выводы. Установлено, что активность 
-глутамилтрансферазы у новорожденных 
телят контрольной группы (матери не полу-
чали  в рационе суспензию хлореллы) через 
1 ч снижалась в 18,6 раза, а активность ще-
лочной фосфатазы за этот период возраста-
ла в 1,5 раза по сравнению с аналогичными 
показателями у телят подопытной группы. 

Активность АсАТ и АлАТ возрастала в 1,6 
раза, а лактатдегидротрансферазы в 1,3 раза 
у новорожденных телят подопытной группы, 
матери которых получали в рационе суспен-
зию хлореллы. Концентрация двойных связей 

в крови у новорожденных телят контрольной 
группы повышалась. У телят подопытной груп-
пы повышались уровень диеновых конъюга-
тов, промежуточных продуктов кетодиенов 
и сопряженных триенов, а также содержание 
малонового диальдегида по сравнению с конт-
ролем. Активность глютатиона окисленного и 
супероксиддисмутазы была ниже у телят кон-
трольной группы по сравнению с данными по-
казателями у телят подопытной группы.  

Применение альготехнологий в корм-
лении молочного скота для нормализации 
метаболического обмена у коров в сухостой-
ный период (ПОЛ –АОЗ) способствует охра-
не здоровья новорожденного приплода.
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They are examined the metabolic changes in calves 
after birth when administration in cows’ diets in the 
dry period the suspension of microalgae of plankton 

strain Chlorella Vulgaris IFR No. C-111 in the amount 
of 800 ml per head in the morning for 30 days. Ex-
perimental animals were observed by clinical and bio-
chemical monitoring. It was found out that the admin-
istration of Chlorella Vulgaris IFR No. C-111 restores 
ketodiene, diene conjugates and conjugate trienes. 
Thus, 65.3% of newborn calves in the control group 
(cows did not receive a suspension of chlorella) have 
extraordinarily high erythrocyte sedimentation rate; 
activity of oxidized glutathione (2,146 ± 0,56 mmol/l) 
and superoxide dismutase (1,323 ± 0,29 conv. units) 
is lower than in the experimental group (2,879 ± 0,32 
mmol/l and 1,736 ± 0,37 conv. units). It highlights the 
decrease in activity of antioxidant protection. 82.0% 
of newborn calves had a violation of the functional 
state after reducing superoxide dismutase (less than 
1.55 conv. units). Only in 25.0% of newborns, this 
figure is not informative for predicting their function-
al state. It is shown that -glutamyl transferase activ-
ity in newborn calves in the control group increases by 
18.6 times in an hour, alkaline phosphatase activity 
increases by 1.5 times, aspartate amino transferase  
and alanine amino transferase activity - in 1,6 times, 
lactate dehydrotransferase – in 1.3 times. Activity of 
-glutamyl transferase increases significantly for the 
first 24 hours. In calves aged one day it exceeds the 
original data in 95.6 times. 

METABOLIC CHANGES IN CALVES AFTER BIRTH WHEN ADMINISTRATION IN COWS’ DIETS 
IN THE DRY PERIOD THE SUSPENSION OF MICROALGAE OF PLANKTON STRA

IN CHLORELLA VULGARIS IFR NO. C-111


