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Введение. В связи с тем, что России проводит самостоятельный внешнеполитический курс, 
США и страны Евросоюза ввели и вводят санкции против транспортно-логистической отрасли 
и по всем компаниям, которые используют в своей работе легковые, грузовые, пассажирские 
автомобили и спецтехнику, возникла необходимость сокращения затрат на топливо и повышения 
эффективности при минимальных издержках  [1, 2, 5].

Грамотная учетная политика обеспечивает возможность работы без издержек и не в убыток, 
имея точные сведения о расходе ГСМ  (рис. 1) и при применении эффективных способов учета 
и контроля расхода топлива (табл. 1.).

Цель исследования – провести анализ расхода топлива на действующих муниципальных 
автопредприятиях АО «МОСТРАНСАВТО» Московской области в зависимости от длины 
маршрута, времени года, технического состояния автотранспорта, статистическим методом 
и методом спутникового мониторинга.

Методика исследований. Анализ проводили в зависимости от длины маршрута, времени 
года, технического состояния автотранспорта.
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1. Контроль расхода топлива без спутниковых систем.
Без ГЛОНАСС/GPS мониторинга работают много автопарков. Возможно, что учёт и списа-

ние дизельного топлива в компании проводится корректно, и перерасхода ГСМ не фиксируется. 
Но, скорее всего, руководство не может заявлять, что владеет всей информацией. Настоящим 
контролем является возмож-ность сравнивать максимум различных показаний и выявлять причины 
расхожде-ний [3–6].

2. Спутниковый мониторинг без 
датчиков топлива. Для спутникового 
контроля необходимо установить профес-
сиональный ГЛОНАСС/GPS-трекер (рис. 2), 
подойдет любой GPS трекер, напри-
мер, трекеры “ГдеМои А3”, “ГдеМои А5”, 
“ГдеМои А6”, “ГдеМои А8” и другие 
модели, которые передают в систему 
мониторинга информацию о перемещении 
автомобильного транспорта, координаты, 
скорость и пробег. Пробег, зафиксированный 
трекерами, достоверен показаниям штат-
ного одометра автомобиля [3–5].

3. Контроль расхода топлива с помощью 
штатного датчика через CAN-шину.

CAN-шина – это интерфейс, обеспечи-
вающий обмен информацией между дат-
чиками и электронными системами авто-
мобиля, а также сторонними устройствами 
в рамках единой CAN-сети автомобиля 
(Controller Area Network) (рис. 3). C AN-
шина присутствует во всех современных 

Рис. 1. Структура затрат компании

Таблица 1

Способы учета и контроля расхода топлива

Способы, основанные на модельном ряде устройств
Способы, основанные на статистических 

законах, формулах и нормативах

Спутниковый мониторинг без датчика топлива

Контроль расхода топлива 
без спутниковых систем

Контроль расхода топлива с помощью штатного датчика через 
CAN-шину

Контроль расхода топлива с помощью расходомера (ДРТ)

Контроль с помощью емкостного датчика уровня топлива 
(ДУТ)
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Рис. 2. ГЛОНАСС/GPS-трекер, «ГдеМои А5»

Рис. 3. CAN-шина
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автомобилях. Такой контроль топлива заключается в подключении ГЛОНАСС/GPS-трекера 
к блоку управления автомобиля через CAN-интерфейс с помощью бесконтактных считыва-
телей путем проводного соединения.

4. Контроль расхода топлива с помощью расходомера или датчика уровня топлива (ДУТ).
Датчик устанавливается в топливную систему двигателя автомобиля (рис. 4). Принцип работы 

расходомера заключается в определении объе-
мов поступающего топлива и учёте времени его 
потребления, поэтому датчики расхода топлива 
(ДРТ) также  называют проточными. Некоторые 
модели расходомеров определяют время работы 
двигателя и температуру топлива [7, 8].

Чаще используют способы, которые 
требуют меньших затрат на установку. Среди 
всех рассмотренных решений рациональнее 
использовать ёмкостные ДУТ. Но и не 
обойтись без установки ДРТ либо удалённого 
считывания данных с CAN-шины автомобиля. 
Сравнительные характеристики различных 
способов контроля расхода топлива сведены в 
табл. 2.

Результаты исследований. Проводили исследования по расходу топлива на действующих 
муниципальных автопредприятиях АО «МОСТРАНСАВТО» Московской области с использованием 
полученных среднестатистических данных. Анализ проводили  в зависимости от длины маршрута, 
времени года, технического состояния автотранспорта. В статье приведен анализ учета расхода 
топлива в зависимости от длины маршрута статистическим методом и методом спутникового 
мониторинга.

Данные для анализа представлены в табл. 3.
Далее проведем статистический анализ данных и построим гистограмму по всей выборке 

расхода топлива.
Числовые характеристики полученной выборки расхода топлива:
Максимальное значение X

max
 = 116,8 л.

Минимальное значение X
min

 = 1 л.
Среднеарифметическое находят по формуле

X
ср

 = 42,911.
Медиана выборки Me = 25,1.
Выборочную дисперсию рассчитывают по формуле

Выборочное стандартное отклонение находят по формуле

.
Коэффициент асимметрии:

.
Коэффициент эксцесса:

.
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Рис. 4. Датчик расхода топлива
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Коэффициент вариации определяют по формуле

.
Для построения интервального вариационного ряда определим величину интервала h 

по формуле Стерджесса:

,
где n – общее число выборок.

Строим шкалу интервалов. За верхнюю границу интервала примем величину, определяемую 
по формуле:

.
Верхние границы всех последующих интервалов определяют по следующей формуле:

В результате получаем вариационный ряд, представленный в табл. 4.
Таблица 4

Вариационный ряд

a
j

m
h

w
h

24 9 0,5

47 0 0

70 2 0,11

93 4 0,22

116 2 0,11

139 1 0,06

Примечание: a
j
 – верхняя граница j-го интервала; m

h
 – интервальная частота; w

h
 – интервальная частость.

Гистограмма распределения частот выборки расхода топлива по длине маршрута дана 
на рис. 4.
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Таблица 3

Данные для анализа расхода топлива

Маршрут

Длинный маршрут 
зимой с самым 
большим населе-
нием в МО

116,8 л 76.2 л 47,8 л 78,7 л 49,1 л 88,9 л 112,7 л 95,7 л 91,4 л

Короткий 
маршрут зимой 
с самым большим 
населением в МО

2,4 л 1,6 л 1 л 1,6 л 1 л 1,3 л 2,3 л 2 л 1,9 л
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Статистический способ контроля и учета 
топлива довольно сложен и объемен, хотя 
до сих пор находит применение на многих 
автопредприятиях. Гораздо эффективнее 
оказываются способы, основанные на базе 
спутникового мониторинга и применении 
современных систем контроля. Расход топлива 
у ГАЗ А64R42 в зависимости от длины мар-
шрута (данные получены с использованием 
спутникового мониторинга.

Нами были выбраны маршруты 
автотранспорта АО «МОСТРАНСАВТО» Мос-
ковской области (протяженностью 7 км), 
(протяженностью 20 км), (протяженностью 
18 км), (протяженностью 15 км) за январь 
2022 года (табл. 3.).

На рис. 5–7 видно, что фактический рас-
ход превышает плановый на 10 %.

Таблица 3

С редний расход топлива Газ А64R42 на разных маршрутах (данные взяты за месяц)

№ маршрута Протяженность, км
Плановый средний 

расход топлива
Фактический средний 

расход топлива

1 7 8,3 9,4

2 20 22,38 25,65

3 18 21,25 23,74

4 15 18 20,43
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Рис. 6. Плановый зимний период Рис. 7. Фактический зимний период

Рис. 5. График среднего расхода топлива в зависимости от длины маршрута

Рис. 4. Гистограмма распределения расхода топлива 
по длине маршрута
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Заключение. Результаты исследований подтверждают необходимость выбора оптимальной 
стратегии по учету и контролю расхода топлива для финансового благополучия автопредприятия. 
Исследования показали, что фактический расход топлива превышает на 10 % планового расхода 
топлива на всех четырех маршрутах.
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