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Введение. Правильно организованная вентиляция должна обеспечивать помещение тепли-
цы необходимым объемом приточного воздуха, удалять отработанный, с избытками влажности, 
воздух, предотвращать скапливание конденсата, поддерживать тепло- влажностный режима для 
получения круглогодичного урожая. В холодный период года для поддержания температуры вну-
треннего воздуха в пределах допустимых, возможно предусмотреть систему отопления (солнеч-
ную, воздушную, биотоплевную, газовую, электрическую). В теплый период года отвести избыт-
ки теплоты возможно с помощью увеличения воздухообмена в теплице.

Материалы и методы. В работе рассмотрен вариант многопролетной теплицы с естественным 
воздухообменом – аэрацией. Аэрация предусматривает естественную вентиляцию помещения через 
специальные проемы, площадь которых регулируется при помощи изменения угла их раскрытия. 
Проемы располагаются таким образом, чтобы охватить как можно большее пространство. В много-
пролетной теплице приточные отверстия находятся в нижней части здания, вытяжные – в верхней. 
Пролеты сообщаются через проемы, которые так же учитываются при расчете воздухообмена.

Для определения фактического воздухообмена в теплице необходимо определить расходы 
воздуха через приточные и вытяжные отверстия трех пролетов, площади которых неизвестны. 
Путем расчета по методике, изложенной в [1], были определены углы раскрытия створок прое-
мов, обеспечивающие воздухообмен не ниже нормируемого.

Разрез с габаритными размерами трехпролетной теплицы представлен на рисунке. Расчет был 
выполнен для г. Нагорское с температурой наружного воздуха в летний период 24 oC и скоростью 
ветра 3,1 м/с [4]. 

Нормируемая температура внутреннего воздуха составляет 24–28 °С в дневное время суток 
для солнечной погоды; 22–24 °С в дневное время суток для пасмурной погоды и 19–20 °С в ноч-
ной период [8]. 
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Существует множество источников, регламентирующих нормируемый воздухообмен, но зна-
чения разнятся [2, 5–7]. В работе расчетный воздухообмен был принят исходя из условия 
ассимиляции теплопоступлений. Явные теплопоступления в теплице равны 30 300 Вт. С уче-
том этой величины были определены нормируемые расходы приточного и вытяжного воздуха, 
равные 20 740 кг/ч, для ассимиляции теплоизбытков. По расходу воздуха и разности давлений 
с обеих сторон от ограждения, определяем, что для обеспечения нормируемого воздухообмена 
угол раскрытия створок равны 15 град, а площади живого сечения отверстий 15,2 м2.

В холодный период года расчетная температура наружного воздуха для рассматриваемого 
района строительства равна –33 оС, скорость ветра 3,4 м/с [4].
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Расчет расходов воздуха через отверстия трехпролетной теплицы выполнен по методике, 
изложенной в [3].

Результаты исследований. В результате расчета воздухообмена в теплый период года были 
определены расходы воздуха через все аэрационные проемы теплицы при угле раскрытия ство-
рок 15 °С для теплого периода года. По полученным значениям определены воздухообмены 
в каждом пролете (табл. 1).

Таблица 1. Расходы воздуха через аэрационные проемы теплицы в теплый период года

Table 1. Air fl ow through the aeration openings of the greenhouse in the warm season

Отверстие Расход воздуха, кг/ч

1 30810

2 25630

3 5180

4 16590

5 21770

6 11240

7 10530

Пролет Приточный Вытяжной

I 30810 30810

II 26950 16590

III 21770 21770

Для достижения расходов воздуха, близких к расчетному для холодного периода года, были 
выполнены многовариантные расчеты при разных углах раскрытия проемов в теплице. Было 
определено, что при угле 7 град. расходы воздуха максимально близких к нормируемым (табл. 2).

В результате анализа расчетов наблюдается превышение расхода воздуха с наветренной сто-
роны теплицы (первый пролет) в теплый и в холодный периоды года. С заветренной стороны рас-
ходов воздуха  недостаточно для достижения нормируемого воздухообмена. В середине теплицы 
(второй пролет) воздух перетекает из соседних пролетов, создавая тем самым подпор. 

Заключение. При организации воздухообмена в теплицах необходимо предусматривать реше-
ния по борьбе с солнечной радиацией в теплый и холодный периоды года, избыток которой может 
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навредить плодоносности урожая. В холодный период необходимо предусмотреть мероприятия 
для защиты урожая от морозного воздуха. 

Достижение нормируемых расходов воздуха в многопролетных теплицах с аэрацией воз-
можно путем регулирования площади приточных и вытяжных проемов. Сложность заключается 
в несогласованности значений нормируемого воздухообмена в теплицах в различных источниках. 
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Таблица 2. Расходы воздуха через аэрационные проемы теплицы в теплый период года

Table 2. Air fl ow through the aeration openings of the greenhouse in the warm season

Отверстие Расход воздуха, кг/ч
1 24340
2 15510
3 8830
4 10810
5 19640
6 9160
7 19480

Пролет Приточный Вытяжной
I 24340 24340
II 28470 10810
III 19640 19640


