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Таблица 2 

Коэффициент Пирсона

Показатель Профессия
Характер 
травмы

Источник 
травмы

Тяжесть 
травмы

Местоположение 
травмы

Вид воздействия

Профессия 0,753 0,438 0,213 0,585 0,474

Характер травмы 0,753 0,907 0,686 0,967 0,913

Источник травмы 0,438 0,907 0,364 0,809 0,867

Тяжесть травмы 0,213 0,686 0,364 0,632 0,391
Местоположение 
травмы

0,585 0,967 0,809 0,632 0,848

Вид воздействия 0,474 0,913 0,867 0,391 0,848
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It is marked that comparison of actual occupational risk as-
sessment data with established criteria allows evaluating the ac-
ceptability of the level of safety of employees of certain occupations 
or occupational groups in the operation system “man–technology–
machinery–industrial environment. Ranking and selection of pri-
ority causes of incidents provides the ability to implement preven-
tive measures in order to reduce the risk of injury.
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В статье приведен анализ состояния технической эксплуатации электрооборудования сельскохозяйственных 
предприятий Саратовской области за 2016 г.  Рассмотрены проблемы организации работы электротехнических служб, 
выбора стратегии технического обслуживания и ремонта, внедрения информационных технологий.  

Агропромышленный комплекс занимает осо-
бое место в экономике Саратовской области. 

По данным переписи населения, в сельской мест-
ности проживает более 664 тыс. чел., что составляет 
26 % от общего количества граждан. Производс-
твом сельскохозяйственной продукции занимается 
488 организаций, 6312 тыс. крестьянских (фермер-
ских) хозяйств  и 292 600 тыс. личных подсобных 
хозяйств [2]. Удельный вес сельского хозяйства в 
валовом региональном продукте области (12,5 %), 
превышает общероссийский показатель (около 
4,9 %), что позволяет сделать вывод о конкурентос-
пособности АПК региона. 

Мировая практика показывает, что наряду с техни-
ческим переоснащением и внедрением новейшего обо-
рудования, необходимо уделять внимание совершенс-
твованию его технической эксплуатации. Разработка 

рекомендаций по совершенствованию технической 
эксплуатации электрооборудования требует анализа 
деятельности сельскохозяйственных предприятий. 
Рассмотрим уровень электрификации сельскохозяйс-
твенных предприятий по отраслям (табл. 1).

Применение электрической энергии при произ-
водстве сельскохозяйственной продукции в среднем 
находится на уровне 50 % от общих мощностей, за 
исключением некоторых отдельных видов деятель-
ности, что свидетельствует о том, что электрическая 
энергия является надежным источником энергии и 
инфраструктурой ее применения являются автомати-
зации, системы контроля и диагностирования, средс-
тва защиты и исполнения операций, возможность 
доступного преобразования в другие виды энергии. 
Равнозначно оценить уровень электрификации для 
отдельного производства не удается, так как предпри-
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Таблица 1
  

Уровень электрификации отраслей сельскохозяйственно-
го производства

Отрасль Производство
Уровень 

электрифи-
кации э, о.е.

Животно-
водство

Коровник – молочное отделение 0,25

Коровник – доращивание 
молодняка

0,44

Птичник – мясное производство 0,55
Птичник – яичное производство 0,64
Свинарник – откормочник 0,32
Свинарник – маточник 0,48
Рыбные фермы 0,60

Растение-
водство

Тепличное овощное хозяйство 0,38
Выращивание злаковых культур 0,09
Переработка культур 0,63

ятия находятся на различных уровнях масштаба про-
изводства от фермерских хозяйств до крупных сель-
скохозяйственных корпораций. Поэтому рассмотрим 
уровень конкретных сельскохозяйственных предпри-
ятий Саратовской области. Обследование проходили 
17 сельскохозяйственных предприятий различных 
форм собственности и направлений деятельности. 

Анализ показал,  что уровень электрификации 
находится в диапазоне от 0,08 до 0,51 о.е. Это свиде-
тельствует о том, что электрическая энергия является 
первоочередным источником энергии при производс-
тве продукции и что на предприятиях задействовано 
значительное количество электроустановок.

В структуре ремонтируемого электрооборудова-
ния преобладают электроприводы  – 32,4 %, элект-
ронагревательные установки - 20,3 %, силовые транс-
форматоры – 18,9 %. Меньше всего своими силами 
ремонтируют элементы систем автоматики и автома-
тизации – всего 7,2 %. Это может говорить о недоста-
точной квалификации специалистов ЭТС, хотя доля 
работников с высшим образованием составляет 38 %, 
со среднеспециальным – 62 %. 

Помимо уровня электрификации был проведен 
анализ электротехнических служб (далее ЭТС) пред-

приятий.  Результаты работы ЭТС зависят от числен-
ности электромонтеров и их загруженности, а также 
технической оснащенности РОБ и резервного фонда 
предприятия. В 34 % хозяйств отсутствует в том или 
ином виде ЭТС. В основном это хозяйства сезонного 
производства овощей и зерновых культур, не имею-
щих своих мощностей по длительному хранению и 
переработке продукции. Другие хозяйства самостоя-
тельно проводят обслуживание установленного элек-
трооборудования, в том числе и капитальный ремонт. 
Исходя из нормативов численности работников ЭТС,  
наблюдается недостаток обслуживающего персонала. 
При этом не учитываются хозяйства, привлекающие 
сторонние организации к обслуживанию оборудова-
ния. С одной стороны, это может быть связано с от-
сутствием технической необходимости в привлечении 
дополнительных работников, с другой – финансовым 
положением предприятия.  

Численность персонала зависит не только от ко-
личества электрооборудования, но и от требований к 
его эксплуатации. Оборудование, выпущенное 20–30 
лет назад, требует на 20 % больше трудозатрат на об-
служивание, чем современное, со сроком службы от 2 
до 5 лет. Указанную зависимость можно проследить в 
табл. 2 по динамике изменения трудоемкости на теку-
щий и капитальный ремонт электрооборудования по 
данным за период с 1979 по 2006 г.[4].

На основании приведенных данных, трудоемкость 
работ по  приведенному оборудованию сократилась в 
среднем на 8–10 %. 

Анализ подходов к технической эксплуатации, 
указал на то, что в 65 % используется смешанный 
подход, основная проблема применения которого со-
стоит в сложности определения вида, объема и перио-
дичности работ по ТОиР (см. рисунок).

Учитывая позицию руководителей ЭТС, заклю-
чающуюся в отказе от использования устаревших 
нормативов системы ППРиСХ, большинство ре-
шений по технической эксплуатации принимаются 
исходя из практического опыта. Таким образом на 
каждом сельскохозяйственном предприятии дейс-

Таблица 2
 Динамика изменения трудоемкости типовых работ по годам исследования, чел.-ч

Вид оборудования

1979 г. 2006 г.

Динамика

ТР КР ТР КР

Трансформатор 
   63 кВА
   100 кВА
   160 кВА

13
17
30

65
86

150

13
17
30

65
86

150

0 %

Асинхронный электродвигатель 
   0,75-1,5 кВт
   2,2-3 кВт
   4,0-5,5 кВт

2
3
3

12
13
17

2
3
3

9
12
15

-10 %

ПЗА  до 5 кВт 1,3 4 1 3 -20 %

Силовые и осветительные электропро-
водки сечением 1,5-16 мм2 18 60 17 57 -6 %
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The present article provides analyses of the status of techni-
cal operation of electrical equipment in agricultural enterprises 
of Saratov Region for the year 2016. The author has examined the 
problems of arrangement of work of electrotechnical services, the 
choice of a strategy of technical maintenance and repair and intro-
duction of informational technologies.  

ANALYSES OF THE STATUS OF TECHNICAL OPERATION OF ELECTRICAL EQUIPMENT IN AGRICULTURAL ENTERPRISES 
OF SARATOV REGION

 
Стратегии ТОиР электрооборудования, реализуемые 

на сельскохозяйственных предприятиях 
Саратовской области

твует индивидуально разработанная ЭТС стратегия 
ТОиР электрооборудования. Соответственно на-
зрела необходимость в объективной оценке стра-
тегии эксплуатации по экономическому критерию 
и перерасчете эффективной численности персонала 
на 1 усл. ед. электрооборудования. Первое обуслов-
лено повышением эффективности работы персо-
нала и надежности электрооборудования, второе –
применением современного энергоэффективного 
оборудования, предъявляющего  меньшие требова-
ния к трудоемкости обслуживания и ремонта. Стра-
тегия, на наш взгляд, должна отражать не только 
момент (время) обслуживания, сколько совокуп-
ность факторов производства: вид выпускаемой 
продукции, возможный ущерб, в том числе техноло-
гический, суммарный износ, техническое состояни-
еэлектрооборудования, наличие взаимосвязанного 
оборудования (поточных линий) и т.д. Риск-ориен-
тированная стратегия учитывает указанные факто-
ры, а также условия эксплуатации и технологичес-
кие особенности производства. Подобный подход 
позволит определить оптимальную периодичность 
и трудозатраты на обслуживание электрооборудо-
вания, численность персонала ЭТС исходя из реаль-
ных производственных условий [3].

Важной составляющей современной эксплуата-
ции электрооборудования является использование 
информационных систем по управлению процесса-
ми ТОиР. Динамика проникновения информацион-
ных систем в сельскохозяйственное производство 
повторяет негативную статистику по Российской 
Федерации и находится на низком уровне. Анализ 
внедрения информационных системв сфере техни-
ческой эксплуатации на территории РФ указывает, 
что на 2015 г. с нарастающим итогом из 650 проек-
тов на долю АПК приходится лишь 2,6 % (7 проек-
тов) [1]. Между тем практический опыт показыва-
ет, что применение информационных технологий 
позволяет значительно снизить эксплуатационные 
затраты на ТОиР в части снижения администра-

тивных затрат на 30 %, повышения производи-
тельности труда и уменьшения затрат на персонал 
на 20 % [1].

Таким образом можно сделать вывод, что с 
появлением новых типов электрооборудования и 
внедрением его в технологические процессы про-
изводства, должны изменяться и подходы к тех-
нической эксплуатации. Перспективным направ-
лением является применение стратегий ТОиР, 
учитывающих технико-экономические критерии 
эксплуатации электрооборудования, применение 
информационных технологий для управлении 
процессами ТО и Р, использование новых техни-
ческих средств.
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