
125

03
2024

Шишурин С. А., Марадудин А. М., Леонтьев А. А., Бахтиев Р. Н., Курыленко Д. Д., 2024

Введение. Сеялки, использующиеся для посева зерновых культур, несмотря на свое 
разнообразие, состоят практически из одинакового набора элементов, основными из которых 
являются: бункер для семян, высевающий аппарат, семяпроводы, сошники, заделывающие 
рабочие органы, тукоразбрасыватели [8]. Однако, каждый из элементов обладает вариативностью 
исполнения и их сочетание обеспечивает обилие конструкций посевных машин, для изучения 
которых стоит сначала их классифицировать. 

Материалы и методы. На основании рассмотренных литературных источников классификация 
зерновых сеялок выполняется по девяти основным признакам (рисунок 1): по назначению, 
по компоновке рабочих органов, по виду высеваемого аппарата, по расположению рабочих 
органов, по способу соединения рабочих органов, по способу посева, по профилю образованной 
поверхности почвы, по способу агрегатирования, по составу [2, 3, 8, 9].  

По назначению все сеялки можно разделить на комбинированные, специальные и универ-
сальные. В зависимости от компоновки рабочих органов: на моноблочные, раздельно-агрегат-
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Рисунок 1 – Классификация зерновых сеялок
Figure 1 – Grain seeders classifi cation
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ные, секционные. Высевающие аппараты могут использоваться механические, пневматические, 
пневмомеханические и электростатические. Рабочие органы могут устанавливаться в ряд или 
в шахматном порядке, а соединяться жестко, полужестко или шарнирно.  

По способу посева сеялки разделяют на рядные, узкорядные, разбросные (для подпочвенно-
разбросного посева и посева по поверхности), гнездовые, квадратногнездовые, стерневые (для по-
лосового посева и рядового посева), пунктирные, для гребневого и разноуровнего посева. После 
прохода рабочих органов сеялок поверхность почвы может различаться по профилю (гладкая, 
со впадинами, с гребнями). В зависимости от способа агрегатирования сеялки делятся на 
прицепные, навесные, полунавесные. По составу сеялки разделяются на обычные и модульные, 
модульные в свою очередь делятся по количеству модулей: трех- и шестимодульные. 

Результаты исследований. В настоящее время, благодаря развитию систем коммуникации, 
роботизации и интернета вещей, появляется все больше возможностей для автоматизации 
рабочего процесса сеялок [10].

Примером автоматизации рабочего процесса могут служить системы полуавтономной 
работы селекционных сеялок компании WINTERSTEIGER [6]. Для них предусмотрены системы 
управления двух типов. 

1. PDS-E (рисунок 2, а) – позволяет контролировать систему дозировки посевного материала 
и процесс выполнения основных функций (например, автоматически включаться при сбоях), 
а также задавать временный интервал подъёма наполнительного цилиндра. 

2. Global Seed Control (GSC) (рисунок 2, б) – позволяет задавать основные параметры работы 
сеялки (длину делянки, продолжительность рабочего цикла, скорость перемещения, холостой 
ход, тип перемещения и число делянок в гоне); задавать основные параметры высевающего 
аппарата: выбирать его тип (например, кассетный стол, конический дозатор и т.д.) и регулировать 
подачу семян (время подъема наполнительного цилиндра, время перемещения семян от 
загрузочного цилиндра к сошникам); позволяет контролировать основные функции и выявлять 
источники сбоя в работе сеялки. В случае сбоя происходит блокировка загрузочного цилиндра 
и посев прекращается. Таким образом система глобального контроля Global Seed Control (GSC) 
обеспечивает полную автоматизацию процесса посева, при этом предварительная разметка поля 
не обязательна.

Дополнительно сеялки могут оснащаться колесом c телеметрическим датчиком, 
предназначенными для измерения пройденного пути и позволяющими выполнять маркировку 
поля, что способствует упрощению процесса высева, а также повышению его точности и 
производительности. Оснащение сеялки колесом с телеметрическим датчиком позволяет 
расширить функционал системы GSC: дополнительно подавать импульс на высевающий аппарат 
при старте цикла и предупреждать звуковым сигналом в случае превышения рабочего значения 
скорости движения сеялки.

     
                                а                                                             б                                                              в

Рисунок 2 – Системы управления компании WINTERSTEIGER: а – PDS-E; 
б – Global Seed Control (GSC); в – колесо c телеметрическим датчиком

Figure 2 – WINTERSTEIGER control systems: a – PDS-E; b – Global Seed Control (GSC); 
c – wheel with telemetry sensor
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Вопросами автоматизации посева занимаются и отечественные производители сельско-
хозяйственной техники. Например, на селекционных сеялках Клен-1,5 компании ООО «КЛЕН» 
устанавливается система управления (рисунок 3) [7], позволяющая вводить необходимые 
параметры высева, выбирая из пятидесяти предустановленных значений, что позволяет заранее 
подготовить сеялку к различным нормам и фракциям семян, что способствует экономии рабочего 
времени. Сеялка оборудована двумя типами датчиков, замеряющими скорость перемещения 
сеялки и уровень семян в высевающем аппарате. Первый тип расположен внутри опорного колеса. 
Его показания передаются на пульт управления, где сравниваются с ранее введенными парамет-
рами высева, на основании чего своевременно корректируется работа высевающего аппарата. 
Это способствует поддерживанию заданных параметров высева с высокой точностью и гарантией. 
Второй тип датчиков подает сигналы на пульт управления в случае, если заканчиваются семена. 
Информация о срабатывании датчиков при отклонениях от норм процесса высева подается на 
дисплей и дополнительно дублируется звуковым и световым сигналами.

Рисунок 3 – Пульт управления сеялкой Клен-1,5
Figure 3 – Control panel for Klen-1.5 seeder

Другим примером отечественных систем, относящихся к совершенствованию процесса высева 
путем автоматизации, является система контроля высева «СКИФ Т-04» (рисунок 4) [4]. Она 
представляет собой набор датчиков, которые устанавливаются на сеялки и посевные комплексы 
блок обработки данных и монитор, устанавливаемые на тракторе. Система обеспечивает 
постоянный и непрерывный контроль работы посевных агрегатов, выполняет расчет посевных 
площадей, требуемого количества семян, их среднего значения на гектар для части или всей 
засеваемой площади, а также позволяет выдерживать оптимальную скорость для высокого качества 
посева, контролировать поступление гранулированных удобрений, уровень семян в бункере, 
частоту вращения вала вентилятора, а также отслеживает и регулирует технологическую колею, 
ведет подсчет засеянных гектаров и, при необходимости, дает возможность внести требуемые 
корректировки, не останавливая агрегат. Использование системы «СКИФ Т-04» позволяет 
решить следующие проблемы: нарушение подачи семян, их чрезмерный расход, неполадки 
в работе сеялки (вентиляторе, нагнетающем воздух в пневматической сеялке, и дозаторе семян), 
низкий уровень семенного материала в бункере. 

В конечном итоге, применение данной системы обеспечивает рост производительности труда, 
способствует повышению урожайности при сокращении расходов семян.

Заключение. Исходя из технических возможностей рассмотренных систем автоматизации 
посева, можно отметить, что система контроля высева «СКИФ Т-04» значительно облегчает 
процесс посева в ручном режиме, а системы компаний WINTERSTEIGER и КЛЕН позволяют 
производить процесс селекционного высева в полуавтоматическом режиме, когда оператор зада-
ет исходные параметры посева, а затем только контролирует качество выполняемых операций. 
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На основании рассмотренных систем контроля и автоматизации посева предлагается 
дополнить существующую классификацию зерновых сеялок новым признаком – по способу 
управления, разделив все существующие агрегаты на ручной, полуавтоматический и полностью 
автономный типы (на рисунке 1 выделено красным цветом).  

Автономные сеялки на практике пока не реализованы, однако уже сейчас успешно прошли 
производственные испытания и реализуются на рынке системы автономного вождения тракторов 
и комбайнов компаний Cognitive Pilot и Trimble [1, 5]. По аналогии с данными разработками, 
если дополнить контролирующую систему типа «СКИФ Т-04» исполнительными механизмами, 
возможно создать систему автономного управления сеялкой, когда оператор дистанционно 
задает необходимые параметры высева, а затем только контролирует качество выполняемого 
процесса. Причем один оператор таким образом может обеспечивать работу нескольких посевных 
агрегатов, что значительно увеличит производительность труда.

В целом можно отметить, что роботизация сельскохозяйственной техники – перспективное 
направление ее совершенствования, в том числе и в области посевных работ, причем современный 
уровень технического развития делает это реальным и доступным. Применение автономных 
агрегатов позволит сделать качественный скачок в развитии технологии посева и будет 
способствовать повышению производительности труда и урожайности сельскохозяйственных 
культур при общем снижении эксплуатационных затрат.  
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