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Рассмотрено влияние биологически активных веществ как на фоне минерального питания естествен-
ного плодородия почв, так и на фонах минерального питания по расчетным дозам минеральных удобре-
ний под планируемые урожайности 1,0; 3,0 и 5,0 т/га различных сортов ярового ячменя на урожайность 
и качество зерна. Проанализированы научно-полевые исследования в области выделения перспективных 
сортов ярового ячменя по целевому использованию (пивоваренное и крупяное направления).

Введение. Основополагающая проблема сель-
скохозяйственного производства Российской Фе-
дерации – производство и наращивание объемов 
зерна. Зерно является основным источником по-
лучения продуктов питания для человека, то есть 
обеспечения потребности населения страны хле-
бопродуктами, макаронными и крупяными изде-
лиями. Создание кормовой базы для сельскохо-
зяйственных животных и служит сырьевой базой 
для промышленности. В мировом производстве 
по объемам посевных площадей яровые зерно-
вые культуры занимают порядка 35 %. Вследствие 
многочисленности их видов, форм и сортов воз-
делывание возможно в различных почвенных и 
климатических условиях [1, 5].

В задачу перспективного развития сельскохо-
зяйственного производства входит не только по-
лучение высоких урожаев зерна, но и улучшение 
технологических свойств и качества продукции.

Качество зерна – сложный генетический 
признак, включающий хлебопекарные, муко-
мольные, крупяные, макаронные, биохими-
ческие и физические свойства, присущие оп-
ределенным сортам. Технологические свойства 
зерна ячменя зависят в основном от состава 
белкового комплекса в нем, от энергии прорас-
тания. Повышение качества зерна – задача не 
менее важная, чем повышение продуктивнос-
ти культуры, поэтому изучению влияния эле-
ментов технологии возделывания на качество 
продукции ярового ячменя уделяется большое 
внимание [10, 11].

Цель данных исследований – разработка, на-
учное обеспечение и внедрение в производство 
рациональных систем минеральных удобрений и 
биологически активных препаратов; изучение и 
внедрение в производство новых высокоурожай-
ных сортов ярового ячменя. 

Методика исследований. Полевые исследо-
вания проводили в 2008–2013 гг. в СПК «Равнин-
ное» Котельниковского района Волгоградской 
области. В опыт были включены сорта ярового 
ячменя Прерия, Прикумский юбилейный, Ме-
дикум 135 и Ергенинский 2. Площадь опытной 
делянки составляла  158,4 м2 (7,222,0м). Пов-
торность опыта четырехкратная. Варианты опы-
та располагались по предшественнику паровая 
озимь. Расположение делянок систематическое. 
Посев осуществляли в первой декаде апреля се-
ялкой СЗ-3,6 с обязательным послепосевным 
прикатыванием кольчато-шпоровыми катками. 
Норма высева ярового ячменя – 3,5 млн всхожих 
семян на 1 га, согласно рекомендациям для дан-
ной почвенно-климатической зоны. Обработку 
семян и посевов ярового ячменя биологически 
активными веществами проводили дозами, ре-
комендованными производителями данных пре-
паратов.

Нами была разработана схема полевого опы-
та, основанная на общепринятых методических 
рекомендациях.

Опыт 1. Установить оптимальные дозы 
внесения минеральных удобрений под плани-
руемые урожайности ярового ячменя 1,0; 3,0 и 
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5,0 т/га. Расчет внесения минеральных удоб-
рений осуществлялся на планируемую урожай-
ность по методике, разработанной на Опытной 
станции по программированию урожая Волго-
градского СХИ [12].

Опыт 2. Влияние биологически активных 
веществ на продуктивность и качество ярового 
ячменя.

Опыт 3.Особенности взаимодействия био-
логически активных веществ с расчетными доза-
ми минеральных удобрений.

Опыт 4.Конкурсное испытание сортов яро-
вого ячменя и выделение перспективных по про-
дуктивности и качественным показателям.

Опыты проводили на почвах зоны каштано-
вых почв. Агрохимическое обследование почв 

опытного участка (табл. 1) свидетельствует о том, 
что они слабо обеспечены азотом, хорошо – ка-
лием и удовлетворительно – фосфором; характе-
ризуются низким содержанием гумуса в пахотном 
слое – от 1,97 до 2,84 %

Полевая влагоемкость почвы в горизонте 
0,0–1,0 м была 20,5 т/м3, плотность сложения – 
1,44 т/м3, а в горизонте 0,0–1,5 м соответственно 
20,69 и 1,40 т/м3. Количество гидролизуемого 
азота – 7,68–12,35 мг на 100 г почвы. Содержа-
ние доступного фосфора – 2,95–4,47 мг на 100 г 
почвы, обменного калия – 35,12–42,33 мг на 
100 г почвы. 

Погодные условия в период проведения ис-
следований были  благоприятными для выращи-
вания ярового ячменя.

Таблица 1

Агрохимическое обследование почв опытного участка

Горизонт, м
Содержание гумуса, 

%

Содержание подвижных форм, мг/кг

N, гидролизуемый Р2О5 К2О

А (0,0–0,2) 2,84 12,35 4,47 42,33

Б1 (0,2–0,3) 2,25 10,67 3,57 38,29

Б3 (0,3–0,4) 1,97 7,68 2,95 35,12

      Примечание: определение азота по Корнфильду, фосфора и калия – по Мачигину.

Таблица 2

Влияние расчетных доз минеральных удобрений на качественные характеристики
зерна ярового ячменя (среднее за 2008–2013 гг.)

Сорт Вариант опыта
Содержание белка, % Энергия прорастания, %

фактическое отклонение фактическая отклонение

Прерия

Контроль 13,3 +1,3 91,0 –4,0

N25Р11К21 13,6 +1,6 92,0 –3,0

N75Р33К64 13,9 +1,9 92,0 –3,0

N125Р55К107 13,7 +1,7 92,0 –3,0

Прикумский юбилей-
ный

Контроль 13,0 +1,0 91,0 –4,0

N25Р11К21 13,2 +1,2 92,0 –3,0

N75Р33К64 13,4 +1,4 92,0 –3,0

N125Р55К107 13,2 +1,2 91,0 –4,0

Медикум 135

Контроль 13,5 +1,5 92,0 –3,0

N25Р11К21 13,8 +1,8 94,0 –1,0

N75Р33К64 14,0 +2,0 93,0 –2,0

N125Р55К107 13,8 +1,8 92,0 –3,0

Ергенинс-
кий 2

Контроль 12,6 +0,6 92,0 –3,0

N25Р11К21 12,8 +0,8 94,0 –1,0

N75Р33К64 12,9 +0,9 94,0 –1,0

N125Р55К107 12,7 +0,7 92,0 –3,0
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Статистическую обработку данных проводи-
ли по методике [6].

Результаты исследований. В последнее 
время при возделывании ярового ячменя ши-
рокое распространение получило применение 
различных биологически активных веществ, ко-
торые не только увеличивают урожайность на 
20–40 %, но и благоприятно влияют на качество 
зерна, повышая все его значения на 15–20 %.

В ходе исследований нами было  изучено 
влияние минеральных удобрений и биологичес-
ки активных веществ на урожайность и качество 
зерна ярового ячменя (табл. 2–4).

Применение расчетных доз минеральных 
удобрений положительно воздействовало на 
динамику накопления белка в зерне и повы-
шение энергии прорастания. Лабораторный 
анализ представленных сортов ярового ячме-
ня показал, что они не отвечали требованиям, 
установленным для сырья пивоваренного про-
изводства [4]. Требования ячменя для пиво-
варения следующие: содержание белка в зерне 
не более 12 %, энергия прорастания не ниже 
95 %. Высокая солнечная инсоляция зоны 
Волгоградской области на фоне применения 
минеральных удобрений способствовала уве-
личению содержания белка в зерне. Это в свою 
очередь положительно отразилось на требова-
ниях, предъявляемых производству крупяной 
продукции [3]. Все сорта отвечали этим требо-
ваниям.

Наименьшее количество белка накаплива-
лось на контрольном варианте сорта Прикумский 
юбилейный – 13,0 %. От внесения N25Р11К21 его 
содержание возрастало до 13,2 %, а от N75Р33К64 – 
до 13,4 %. Больше всего накапливалось белка у 
сорта Медикум 135 и составило 14,0 % на вари-
анте N75Р33К64 .

Результаты исследований показали, что по
содержанию белка и энергии прорастания сор-
та Прикумский юбилейный и Прерия отвечали 
требованиям крупяного производства. Содер-
жание белка в зерне этих сортов превышало 
12,0 %.

Использование биологически активного
вещества Терра-Сорбфолиар на сорте ярового 
ячменя Ергенинский 2 приводило к снижению 
содержания белка на каштановых почвах. Зер-
но, полученное с таких вариантов, как предпо-
севная обработка Терра-Сорбфолиар, обработка 
Терра-Сорбфолиар в фазу кущения, обработка 
Терра-Сорбфолиар перед посевом + кущение, 
обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + 
колошение, обработка Терра-Сорбфолиар пе-
ред посевом + кущение + колошение, обработка 
Бигусом перед посевом + кущение + колошение 
отвечало требованиям пивоваренного произ-
водства. 

Анализ комплексного влияния расчетных 
доз минеральных удобрений и биологически 
активных веществ показал, что совместное взаи-
модействие изучаемых агроприемов снижало со-
держание белка в зерне ярового ячменя. Зерно, 
полученное с вариантов сортов Прерия (Терра-
Сорбфолиар + N75Р33К64 и Терра-Сорбфолиар + 
+ N125Р55К107) и Ергенинский 2 (Терра-Сорбфоли-
ар + N25Р11К21, Терра-Сорбфолиар + N75Р33К64, Би-
гус + N75Р33К64, Терра-Сорбфолиар + N125Р55К107) 
отвечало требованиям пивоварения.

Наиболее прогрессивной технологией выра-
щивания зерновых культур в условиях каштано-
вых почв является применение системы биоло-
гически активных добавок на фоне расчетных 
доз минеральных удобрений [6]. Это позволяет 
решить основную задачу богарного земледелия – 
создание наиболее благоприятных для растений 
условий возделывания, то есть поддержание в 
активном корнеобитаемом слое, в пределах оп-
тимального, пищевого режима почвы, который 
меняется в зависимости от погодных условий. 
Продуктивность ранних зерновых во многом за-
висит от генетических особенностей изучаемых 
сортов при разноуровневой интенсификации 
выращивания [7, 8]. За годы исследований про-
дуктивность одного растения по сортам варьи-
ровала в значительной степени (табл. 5).

Наибольшую продуктивность ярового яч-
меня сорта Прерия отмечали на вариантах пла-
нируемых уровней урожайности 1,0 и 3,0 т/га 
(Терра-Сорбфолиар + N25Р11К21 и Терра-Сорбфоли-
ар + N75Р33К64), где была прибавка  составила 1,86 
и 1,62 т/га соответственно. Проведенные иссле-
дование показали значительное преимущество 
сорта ярового ячменя Ергенинский 2 и биоло-
гически активной добавки Терра-Сорбфолиар, 
прибавка урожайности варьировала от 1,62 до 
2,58 т/га в зависимости от изучаемого варианта. 
Данное обстоятельство можно объяснить более 
равномерным и рациональным поступлением 
питательных веществ в активный слой корней. 

Заключение. Изучаемые агротехнические 
приемы приводили к увеличению содержания 
белка в зерне, что отвечало требованиям крупя-
ного производства. Применение биологически 
активной добавки Терра-Сорбфолиар способс-
твовало снижению содержания белка в зерна 
и отвечало требованиям пивоварения. От сов-
местного взаимодействия биопрепаратов и ми-
неральных удобрений снижалось содержание 
белка и возрастала энергия прорастания, в ре-
зультате чего отдельные варианты на сорте Пре-
рия отвечали требованиям перерабатывающих 
производств промышленности.

Сравнительный анализ комплексного при-
менения биологически активных добавок в 
сочетании с минеральными удобрениями по-
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Таблица 3

Влияние биологически активных добавок на качественные характеристики 
зерна ярового ячменя (среднее за 2008–2013 гг.)

Сорт Вариант опыта

Содержание 
белка, %

Энергия
прорастания, %

факти-
ческое

откло-
нение

факти-
ческая

откло-
нение

Прерия

Контроль – без обработки 13,1 +1,1 92,0 –3,0

Предпосевная обработка Крезацином 13,2 +1,2 93,0 –2,0

Обработка Крезацином в фазу кущения 13,3 +1,3 93,0 –2,0

Обработка Крезацином в фазы кущение – колошение 13,2 +1,2 92,0 –3,0

Обработка Крезацином перед посевом + кущение 13,4 +1,3 93,0 –2,0

Обработка Крезацином перед посевом + колошение 13,2 +1,2 92,0 –3,0

Обработка Крезацином перед посевом + кущение + 
+ колошение

13,3 +1,3 94,0 –1,0

Предпосевная обработка Терра-Сорбфолиар 12,6 +0,6 92,0 –3,0

Обработка Терра-Сорбфолиар в фазу кущения 12,5 +0,5 93,0 –2,0

Обработка Терра-Сорбфолиар в фазы кущения + колошения 12,4 +0,4 93,0 –2,0

Обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + кущение 11,8 –0,2 95,0 0,0

Обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + колошение 12,2 +0,2 93,0 –2,0
Обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + кущение + 
+колошение

11,9 –0,1 94,0 –1,0

Предпосевная обработка Бигусом 12,8 +0,8 92,0 –3,0

Обработка Бигусом в фазу кущения 12,9 +0,9 94,0 –1,0

Обработка Бигусом в фазы кущения + колошения 13,0 +1,0 93,0 –2,0

Обработка Бигусом перед посевом + кущение 12,2 +0,2 92,0 –3,0

Обработка Бигусом перед посевом + колошение 12,8 +0,8 93,0 –2,0

Обработка Бигусом перед посевом + кущение + колошение 12,3 +0,3 94,0 –1,0

Ергенин-
ский 2

Контроль – без обработки 12,3 +0,3 92,0 –3,0

Предпосевная обработка Крезацином 12,2 +0,2 93,0 –2,0

Обработка Крезацином в фазу кущения 12,1 +0,1 93,0 –2,0

Обработка Крезацином в фазы кущение+колошение 12,2 +0,2 93,0 –2,0

Обработка Крезацином перед посевом +кущение 11,9 –0,1 94,0 –1,0

Обработка Крезацином перед посевом + колошение 11,9 +0,1 94,0 –1,0

Обработка Креацином перед посевом + кущение + колошение 11,7 –0,3 95,0 0,0

Предпосевная обработка Терра-Сорбфолиар 11,8 –0,2 95,0 0,0

Обработка Терра-Сорбфолиар в фазу кущения 11,7 –0,3 95,0 0,0

Обработка Терра-Сорбфолиар в фазы кущение + колошение 11,8 –0,2 94,0 –1,0

Обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + кущение 11,5 –0,5 96,0 +1,0

Обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + колошение 11,4 –0,6 95,0 0,0

Обработка Терра-Сорбфолиар перед посевом + кущение + 
+колошение

11,7 –0,3 94,0 –1,0

Предпосевная обработка Бигусом 12,0 0,0 93,0 –2,0

Обработка Бигусом в фазу кущения 12,1 +0,1 93,0 –2,0

Обработка Бигусом в фазы кущение + колошение 11,9 –0,1 94,0 –1,0

Обработка Бигусом перед посевом + кущение 12,0 0,0 94,0 –1,0

Обработка Бигусом перед посевом + колошение 11,8 –0,2 94,0 –1,0

Обработка Бигусом перед посевом + кущение + колошение 11,7 –0,3 95,0 0,0
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Таблица 4

Влияние расчетных доз минеральных удобрений и биологически активных веществ 
на качественные характеристики зерна ярового ячменя (среднее за 2008–2013 гг.)

Сорт Вариант опыта
Содержание белка, % Энергия прорастания, %

фактическое отклонение фактическая отклонение

Прерия

Контроль 13,0 +1,0 92,0 –3,0

Крезацин+ N25Р11К21 13,3 +1,3 93,0 –2,0

Терра-Сорбфолиар+ N25Р11К21 12,2 –0,2 94,0 –1,0

Бигус+N25Р11К21 12,6 +0,6 93,0 –2,0

Крезацин+N75Р33К64 13,0 +1,0 93,0 –2,0

Терра-Сорбфолиар+ N75Р33К64 11,8 –0,2 95,0 0,0

Бигус+N75Р33К64 12,4 +0,4 94,0 –1,0

Крезацин+ N125Р55К107 13,2 +1,2 93,0 –2,0

Терра-Сорбфолиар + N125Р55К107 12,0 0,0 95,0 0,0

Бигус+ N125Р55К107 12,4 +0,4 93,0 –2,0

Ергенинский 2

Контроль 12,1 +0,1 92,0 –3,0

Крезацин+N25Р11К21 12,9 –0,9 93,0 –2,0

Терра-Сорбфолиар + N25Р11К21 11,7 –0,3 95,0 0,0

Бигус+N25Р11К21 12,5 –0,5 94,0 –1,0

Крезацин+N75Р33К64 12,4 –0,4 94,0 –2,0

Терра-Сорбфолиар + N75Р33К64 11,4 –0,6 96,0 –1,0

Бигус+N75Р33К64 11,8 –0,2 95,0 0,0

Крезацин+N125Р55К107 12,7 –0,7 93,0 –2,0

Терра-Сорбфолиар + N125Р55К107 11,5 –0,5 94,0 –1,0

Бигус+N125Р55К107 12,3 –0,3 94,0 –1,0

Таблица 5

Сочетание урожаерегулирующих факторов при разноуровневой 
интенсификации возделывания ярового ячменя (среднее за 2008–2013 гг.)

Урожайность, т/га
Отклонение 

урожайности от 
фактической

Сочетание факторов

планируемая фактическая т/га % вариант сорт

1,0

1,43 +0,43 +0,43 Контроль

Прерия

2,70 +1,70 +170 Крезацин+N25Р11К21

2,86 +1,86 +186 Терра-Сорбфолиар + N25Р11К21

2,77 +1,77 +177 Бигус+ N25Р11К21

3,0

4,21 +1,21 +40 Крезацин+ N75 Р33 К64

4,44 +1,44 +48 Терра-Сорбфолиар + N75Р33К64

4,27 +1,27 +42 Бигус+ N75Р33К64

5,0

3,95 –1,05 –21 Крезацин+ N125Р55К107

4,17 – 0,83 –16 Терра-Сорбфолиар + N125Р55К107

4,03 –0,97 –19 Бигус+ N125Р55К107

1,0

1,52 +0,52 +52 контроль

Ергенинский 2

3,47 +2,47 + 247 Крезацин+ N25Р11К21

3,58 +2,58 +258 Терра-Сорбфолиар + N25Р11К21

3,53 +2,53 +253 Бигус+ N25Р11К21

3,0

4,36 +1,36 +45 Крезацин+ N75Р33К64

4,62 +1,62 +54 Терра-Сорбфолиар + N75Р33К64

4,49 +1,49 +49 Бигус+ N75Р33К64

5,0

4,16 –0,84 –16 Крезацин+ N125Р55К107

4,39 –0,61 –12 Терра-Сорбфолиар + N125Р55К107

4,23 –0,76 –15 Бигус+ N125Р55К107
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INFLUENCE OF BIOLOGICALLY ACTIVE ADDITIVES ON YIELD AND QUALITY OF SPRING BARLEY GRAIN 
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This article presents data on the influence of dietary 
supplements, as a background of mineral nutrition of natu-
ral soil fertility, and the backgrounds of mineral nutrition 
on settlement doses of mineral fertilizers for the planned 
yield of 1.0; 3.0 and 5.0 t/ha of different varieties of spring 
barley on yield and grain quality. Scientific and field studies 
in the selection of promising varieties of spring barley on the 
intended use (brewing and cereal industry) are analyzed.

казал прямо пропорциональную зависимость 
полученной урожайности от применения био-
логически активных добавок. Наименьшие ве-
личины урожайности ярового ячменя сфор-
мировались на вариантах без применения 
добавок и в зависимости от сорта изменялись от 
1,43 т/га (Прерия) до 1,52 т/га (Ергенинс-
кий 2). Наибольшие прибавки урожайности 
сформировались на вариантах Терра-Сорб-
фолиар + N75Р33К64 у сорта Прерия +1,44 т/га, а 
у сорта Ергенинский 2 –1,62 т/га. 
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