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В исследовании определяются направления повышения экономической эффективности деятельности 
с.-х. предприятий на основе использования экономико-математических методов. Построена линейная 
модель регрессии зависимости стоимости произведенной продукции от объема затрат на нее. С учетом 
отраслевой специализации хозяйствующих субъектов дана оценка экономической эффективности произ-
водственной деятельности сельскохозяйственных предприятий в разрезе отраслей. Для выявления резер-
вов повышения эффективности и снижения себестоимости производимой сельскохозяйственной продук-
ции построена регрессионная модель зависимости стоимости произведенной с.-х. продукции от основных 
статей затрат как по сельхозпроизводству в целом, так и отдельно по отраслям, что позволит повы-
сить эффективность сельскохозяйственного производства предприятий АПК региона.

Введение. В современных условиях развития 
экономики России одной из важнейших задач 
является создание высокоэффективного агропро-
мышленного комплекса. Формирование устойчи-
вого экономического роста, повышение конкурен-
тоспособности и импортозамещение составляют 
базис развития региональных АПК [5]. В то же 
время на развитии отраслей сельского хозяйства 
негативно сказывается низкая инвестиционная 
привлекательность аграрного сектора, вызванная 
высокой капитало- и энергоемкостью. Создание 
условий для осуществления расширенного вос-
производства, повышение уровня доходов и рен-
табельности являются основными задачами в раз-
витии сельскохозяйственного производства [6].

В связи с модернизацией всей экономической 
системы РФ возникает необходимость совершен-
ствования оценки эффективности функциони-
рования различных хозяйствующих субъектов 
АПК. Принятые ранее в планово-распредели-
тельной системе критерии и методические под-
ходы в оценке эффективности деятельности 
предприятий в переходный период Российской 
экономики подверглись серьезному пересмотру. 
В рыночной экономике появились новые подхо-
ды в оценке эффективности производственной 
деятельности предприятий сферы АПК [1]. В на-
стоящее время крайне необходима методическая 
проработка вопросов, связанных с повышением 
эффективности и конкурентоспособности раз-

личных отраслей АПК, выявлением источников 
их адаптации к современным условиям хозяйст-
вования. Одним из важнейших условий для по-
вышения эффективности производственной де-
ятельности сельскохозяйственных предприятий 
является оптимизация производственных про-
цессов. Оптимизация процессов на основе ши-
рокого использования математических методов 
и моделирования позволяют разрабатывать точ-
ные количественные прогнозы развития сельско-
хозяйственного производства [2, 8], обеспечива-
ющие эффективное развитие аграрной сферы. 

Методика исследований. Теоретической 
и методологической базой исследования явля-
лись научные труды российских ученых, посвя-
щенные проблеме повышения эффективности 
функционирования хозяйствующих субъектов 
аграрной экономики на основе использования 
математических методов.

Данное исследование проводилось с исполь-
зованием комплекса методов экономических 
исследований: графического, абстрактно-логи-
ческого, расчетно-конструктивного, экономико-
статистического, экономико-математического и 
других. Методической основной при проведении 
исследования являлось активное использование 
методов корреляционно-регрессионного анализа.

Целью исследования являлось исследование 
производственной деятельности сельскохозяй-
ственных предприятий регионального АПК на 
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основе использования экономико-математиче-
ских и статистических методов, а также получе-
ние статистических моделей используемых для 
обоснования эффективного развития сельскохо-
зяйственных товаропроизводителей.

Результаты исследований. Происходящие 
в современной экономике России изменения  
обусловлены необходимостью обеспечения эко-
номической независимости, продовольственной 
безопасности национальной экономики, а также 
повышения эффективности деятельности пред-
приятий различных форм собственности. 

Саратовская область является одним из 
крупнейших агропромышленных регионов Рос-
сийской Федерации. Однако деятельность сель-
скохозяйственных предприятий региона имеет 
свою специфику, которая проявляется в нали-
чии крупных сельскохозяйственных товаропро-
изводителей, обеспечивающих значительный 
объем производства продукции в региональном 
АПК [3]. Гистограмма группировки крупных 

сельскохозяйственных предприятий АПК реги-
она по объему произведенной валовой продук-
ции, представлена на рис. 1.

В АПК Саратовской области крупными 
сельскохозяйственными предприятиями про-
изводится валовой продукции на сумму более 
26,7 млрд руб. [4, 7]. При этом консолидирован-
ные финансовые результаты крупных сельскохо-
зяйственных предприятий регионального АПК 
ежегодно возрастают (рис. 2).

В контексте проводимого исследования нами 
были выбраны сельскохозяйственные предприя-
тия АПК Саратовской области, имеющие широ-
кую специализацию и производящие наиболь-
ший объем сельскохозяйственной продукции. 
Выборка исследуемых объектов проводилась 
методом группировки по критерию валового 
объема производимой продукции. В выборку 
исследования вошло 14 предприятий АПК Са-
ратовской области (табл. 1), которые лидируют 
по объему валового производства: в сумме они 
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Рис. 1. Группировка с.-х. предприятий широкой специализации Саратовской области  
по объему валовой продукции [3]

Рис. 2. Динамика консолидированных финансовых результатов крупных  
с.-х. предприятий в АПК Саратовской области [3]
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производят около 12 % всего объема продукции 
крупного и среднего агробизнеса региона (сум-
марный объем валовой продукции предприятий, 
входящих в выборку составил 3,2 млрд руб.). Для 
них характерно то, что они имеют различную 
форму собственности и находятся в разных кли-
матических зонах, следовательно, выборка явля-
ется репрезентативной, а анализ данных пред-
приятий позволит в полной мере исследовать 
деятельность сельскохозяйственных предпри-
ятий, оценить состояние и тенденции развития 
аграрного производства в Саратовской области.

Выбор метода корреляционно-регрессион-
ного анализа как основы проводимого исследо-
вания обоснован тем обстоятельством, что этот 
метод является одним из классических эконо-
метрических методов, определяющих стохасти-
ческую зависимость между зависимой и незави-
симыми переменными, к которой также можно 
отнести и взаимосвязь объема валового произ-
водства и объемом различных категорий затрат.

Для определения зависимости произведенной 
продукции от объемов затрат исследуемых пред-
приятий нами на основе бухгалтерской отчетно-
сти выбранных хозяйствующих субъектов была 
построена линейная модель регрессии. При этом 
количество независимых переменных обосновано 
производственной специализацией исследуемых 
хозяйств. В результате были получены параметры 
уравнения регрессии, представленные в табл. 2.

Регрессионная модель исследуемых предпри-
ятий, полученная нами, имеет следующий вид:

y = 58409,1 + 0,8x1 + 1,2x2 + 4,9x3 + 
+ 0,1x4 + 0,6x5 + 0,8x6.                     (1)

Данная модель свидетельствует о том, что в 
2015 г. с ростом затрат на 1 тыс. руб. во всех 

отраслях происходит рост стоимости сельско-
хозяйственной продукции, наивысшие резуль-
таты наблюдаются при увеличении затрат на 
производство подсолнечника и сои, что свиде-
тельствует о наибольшей прибыльности воз-
делывания данных культур в Саратовской об-
ласти. Однако построенная нами модель дает 
лишь общие характеристики эффективности 
деятельности предприятий. Следовательно, 
при исследовании деятельности вышеперечи-
сленных предприятий необходимо учесть их 
производственную специфику.

Таблица 2

Оценка параметров модели 

Параметр, тыс. руб. Коэффициент

А – объем валовой продукции  
сельского хозяйства

58409,1

x1 – затраты на производство зерна 0,8

x2 – затраты на производство  
подсолнечника 1,2

x3 – затраты на производство сои 4,9

x4 – затраты на производство живой  
массы КРС 0,1

x5 – затраты на производство живой  
массы свиней 0,6

x6 – затраты на производство молока 0,8

Учет отраслевой специализации хозяйствую-
щих субъектов позволил нам более проанализи-
ровать степень эффективности производственной 
деятельности (на основе затратного подхода), по-
этому все предприятия были дифференцированы 
по отраслевому признаку на растениеводческие 
yраст > 0,5 и животноводческие yж > 0,5. 

В результате для исследуемых растениевод-
ческих предприятий регрессионное уравнение 
имеет вид:

yраст = 46399,2 + 0,976635x,             (2) 

где yраст – объем валовой продукции отрасли расте-
ниеводства, тыс. руб.; x – сумма затрат на производ-
ство продукции в отрасли растениеводства, тыс. руб.

Вычисленный коэффициент корреляции ра-
вен 0,977, он свидетельствует об очень тесной 
связи стоимости продукции растениеводства с за-
тратами на производство продукции. Коэффици-
ент детерминации, отражающий надежность рег-
рессионной модели, равен 0,954. Следовательно, 
проведенные итерации указывают на прямую 
связь – при увеличении затрат на 1 тыс. руб.  
стоимость произведенной продукции растение-
водства растет на 0,97 тыс. руб.

Для предприятий, специализирующихся на 
производстве продукции животноводства, урав-
нение регрессии имеет следующий вид: 

yж = –4853,61 + 1,84676x,              (3)

Таблица 1

Предприятия, входящие в выборку исследования

Район Организация

Балашовский ООО «РосАгро-Саратов»

Вольский ООО «Куликовское»

Екатериновский СХПК «Индустриальный»

Ивантеевский
Сельскохозяйственная артель  
(колхоз ) «Заречье»

Калининский
ООО «Сергиевское»

СХА (колхоз) «Новые Выселки»

Лысогорский СПК «Колхоз Красавский»

Марксовский ЗАО ПЗ «Мелиоратор»

Перелюбский
ОАО «Сельхозтехника»

ООО «Клевенское»

Пугачевский ООО «Агрофирма «Рубеж»

Ртищевский АО «Ульяновский»

Татищевский
ООО «Лето 2002»

ООО «Ягоднополянское»
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где yж – объем валовой продукции отрасли жи-
вотноводства, тыс. руб.; x – сумма затрат на про-
изводство продукции в отрасли животноводства, 
тыс. руб.

Коэффициент корреляции 0,933, а коэф-
фициент детерминации равен 0,871, поэтому 
теснота связи между затратами и стоимостью 
произведенной продукции ниже по сравнению с 
растениеводством.

Различия в тесноте связи рассматриваемых 
факторов в растениеводстве и животноводстве 
объясняются степенью целенаправленности рас-
ходования средств. 

Для выявления резервов снижения себестои-
мости производимой сельскохозяйственной про-
дукции была построена регрессионная модель 
зависимости стоимости всей произведенной 
сельскохозяйственной продукции от различных 
категорий затрат в разрезе отраслей.

В ходе проведенного исследования нами 
были рассчитаны параметры регрессионного 
уравнения для данной задачи (табл. 3). Регрес-
сионная модель сельскохозяйственного произ-
водства имеет вид:

y = 49839,9 + 0,1x1 + 0,1x2 + 4,1x3 + 
+ 0,9x4 + 0,8x5 – 1,4x6 + 5,2x7 + 4,3x8,      (4)

где y – объем валовой продукции сельского хозяй-
ства, тыс. руб.; x1 – материальные затраты в расте-
ниеводстве, тыс. руб.; x2 – затраты на оплату труда 
в растениеводстве, тыс. руб.; x3 – амортизационные 
отчисления основных средств в растениеводстве, 
тыс. руб.; x4 – прочие затраты в растениеводст-
ве, тыс. руб.; x5 – материальные затраты в живот-
новодстве, тыс. руб.; x6 – затраты на оплату труда  
в животноводстве, тыс. руб.; x7 – амортизационные 
отчисления основных средств в животноводстве, 
тыс. руб.; x8 – прочие затраты в животноводстве, 
тыс. руб. Данное количество независимых пере-
менных обосновано тем, что первые четыре пере-
менные отражают категории затрат в растениевод-
стве, вторые четыре – в животноводстве.

Коэффициент детерминации 0,991 свиде-
тельствует о том, что изменение стоимости про-
изведенной продукции практически полностью 
определяется рассматриваемыми факторами. Из 
данной модели можно сделать вывод о том, что 
с увеличением материальных затрат в растение-
водстве на 1 тыс. руб. стоимость произведенной 
продукции возрастает на 0,1 тыс. руб. В живот-
новодстве при росте оплаты труда на 1 тыс. руб. 
стоимость произведенной продукции снижается, 
что обусловлено слабой системой стимулирова-
ния работников.

Для получения более детальной информации 
о деятельности сельскохозяйственных предпри-
ятий нами построены регрессионные модели за-
висимости стоимости произведенной продукции 
в разрезе отраслей по категориям затрат. 

Таблица 3

Оценка параметров модели

Параметр, тыс. руб.
Коэффи-

циент

А – объем валовой продукции сельского 
хозяйства 49839,9

x1 – материальные затраты в растениеводстве 0,1

x2 – затраты на оплату труда  
в растениеводстве 0,1

x3 – амортизационные отчисления  
основных средств в растениеводстве 4,1

x4 – прочие затраты в растениеводстве 0,9

x5 – материальные затраты в животноводстве 0,8

x6 – затраты на оплату труда  
в животноводстве –1,4

x7 – амортизационные отчисления 
основных средств в животноводстве 5,2

x8 – прочие затраты в животноводстве 4,3

По результатам исследований была получена 
следующая регрессионная модель для растение-
водческой отрасли исследуемых предприятий: 

y = 35610,48 + 0,26x1 + 0,11x2 + 3,18x3 + 1,2x4, (5)

где у – объем валовой продукции отрасли ра-
стениеводства, тыс. руб.; x1 – материальные за-
траты, тыс. руб.; x2 – затраты на оплату труда,  
тыс. руб.; x3 – амортизационные отчисления, 
тыс. руб.; x4 – прочие затраты, тыс. руб.

В данной отрасли на тесную связь между ис-
следуемыми факторами указывает коэффициент 
детерминации (r2 = 0,985). Это свидетельствует о 
том, что рост стоимости произведенной продукции 
на 98 % определяется рассматриваемыми фактора-
ми. Из полученной регрессионной модели можно 
сделать вывод о том, что в растениеводстве с ро-
стом затрат на 1 тыс. руб. по рассматриваемым ста-
тьям – материальные затраты, оплата труда, затра-
ты на амортизацию и прочие затраты – стоимость 
произведенной продукции будет увеличиваться на 
0,26; 0,11; 3,18 и 1,02 тыс. руб. соответственно.

Для животноводческой отрасли исследуемых 
предприятий регрессионная модель выглядит 
следующим образом: 

y = –1818,08 + 1,05x1 + 1,32x2 + 1,14x3 + 0,91x4, (6)

где у – объем валовой продукции отрасли живот-
новодства, тыс. руб.; x1 – материальные затраты, 
тыс. руб.; x2 – затраты на оплату труда, тыс. руб.; 
x3 – амортизационные отчисления, тыс. руб.;  
x4 – прочие затраты, тыс. руб.

 Коэффициент детерминации в данном случае 
равен 0,992, что также характеризует высокую 
связь между стоимостью произведенной продук-
ции (на 99,2 %) и рассматриваемыми фактора-
ми. Из полученной регрессионной модели мож-
но сделать вывод о том, что в животноводстве с 
ростом затрат на 1 тыс. руб. по рассматриваемым 
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статьям – материальные затраты, оплата труда, 
затраты на амортизацию и прочие затраты – сто-
имость произведенной продукции будет увели-
чиваться на 1,05; 1,32; 1,14 и 0,91 тыс. руб. соот-
ветственно.

Заключение. Проведенное исследование по-
казало, что эффективность деятельности пред-
приятий агропромышленного комплекса Сара-
товской области является сильно зависимой от 
различных внутрипроизводственных факторов. В 
современных условиях для наращивания объемов 
производства сельскохозяйственной продукции в 
АПК Саратовской области необходима дальней-
шая модернизация производства, внедрение но-
вых технологий производства, сокращение затрат 
на основе использования ресурсосбережения, со-
вершенствования материально технической базы.

Использованные регрессионные модели позво-
лили выявить резервы, способные обеспечить рост 
объемов сельскохозяйственной продукции в АПК 
региона и минимизировать издержки товаропроиз-
водителей, а также сконцентрировать имеющиеся 
ресурсы сельскохозяйственных товаропроизводи-
телей на наиболее важных направлениях развития. 

Предложенные в исследовании регрессионные 
модели могут использоваться в качестве основы для 
определения стратегических направлений эффек-
тивного развития сельскохозяйственных товаро-
производителей в региональном АПК, обеспечива-
ющих повышение экономической эффективности 
их деятельности и минимизацию затрат. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Антонова Т.И., Рогачев А.Ф. Статистическое 
исследование факторов хозяйственно-финансовой 
деятельности сельскохозяйственных организаций // 
Известия Оренбургского государственного аграрного 
университета. – 2009. – Т. 4. – № 24–1. – С. 115–119.

2. Белокопытова Л.Е., Крючков Г. Г. Конъюнктура 
рынка – важный резерв роста экономики отрасли //  
Научное обозрение: теория и практика. – 2016. –  
№ 9. – С. 38–45. 

3. Годовой отчет о реализации государственной 
программы «Развитие сельского хозяйства и регули-
рование рынков сельскохозяйственной продукции, 
сырья и продовольствия в Саратовской области на 
2014–2020 годы» за 2014 год. – Режим доступа: http://
minagro.saratov.gov.ru/ targetedprograms.

4. Информационный портал Федеральной служ-
бы государственной статистики. – Режим доступа: 
http://www.gks.ru.

5. Мустафаева У.З. Регрессионный анализ зависи-
мости объема производимой продукции от затрат на 
нее // Экономика сельскохозяйственных и перераба-
тывающих предприятий. – 2007. –  №  5. – С. 46–47.

6. Национальный доклад о ходе и результатах 
реализации в 2015 году Государственной програм-
мы развития сельского хозяйства и регулирования 
рынков сельскохозяйственной продукции, сырья 
и продовольствия на 2013–2020 годы. – Режим 
доступа: http://mcx.ru/documents/ document/v7_
show/34699.html.

7. Российский статистический ежегодник. 2015: 
стат. сб. / Росстат. – М., 2015. – 728 с.

8. Суханова И.Ф., Баскаков С.М. Прогноз развития 
АПК Саратовской области в современных условиях // 
Аграрный научный журнал. – 2015. – № 9. – С. 89–95.

Камышова Галина Николаевна, канд. физ.-мат. наук, 
доцент, зав. кафедрой «Математика и математическое мо-
делирование», Саратовский государственный аграрный уни-
верситет имени Н.И. Вавилова. Россия.

Каневская Ирина Юрьевна, канд. с.-х. наук, доцент 
кафедры «Математика и математическое моделирование», 
Саратовский государственный аграрный университет имени 
Н.И. Вавилова. Россия.

Терехова Надежда Николаевна, канд. техн. наук, до-
цент кафедры «Математика и математическое моделиро-
вание», Саратовский государственный аграрный универси-
тет имени Н.И. Вавилова. Россия. 

Монахов Сергей Владимирович, канд. экон. наук, до-
цент кафедры «Экономика агропромышленного комплекса», 
Саратовский государственный аграрный университет имени 
Н.И. Вавилова. Россия. 

410012, г. Саратов, Театральная пл., 1.
Тел.: (8452) 26-27-83.

Ключевые слова: эффективность; сельскохозяйствен-
ное производство; моделирование; резерв; экономико-мате-
матические методы; затраты. 

Kamyshova Galina Nickolaevna, Candidate of Physical-
Mathematical Sciences, Associate Professor, Head of the chair 
“Mathematics and Mathematical Models”, Saratov State Agrarian 
University named after N.I. Vavilov. Russia.

Kanevskaya Irina Yurievna, Candidate of Agricultural 
Sciences, Associate Professor of the chair “Mathematics and Math-
ematical Modeling”, Saratov State Agrarian University named af-
ter N. I. Vavilov. Russia.

Terehova Nadezhda Nickolaevna, Candidate of Techni-
cal Sciences, Associate Professor of the chair “Mathematics and 
Mathematical Models”, Saratov State Agrarian University named 
after N.I. Vavilov. Russia.

Monakhov Sergey Vladimirovich, Candidate of Economic 
Sciences, Associate Professor of the chair of “Economics of agro-indus-
trial Complex”, “Saratov State Agrarian University”. Saratov. Russia.

Keywords: efficiency, agricultural production, modeling, re-
serves, economic- mathematical methods, costs.

This study consists in determining the directions 
for increasing the economic efficiency of agricultural 
enterprises using economic and mathematical meth-
ods. A linear regression model has been constructed  
for the dependence of the value of the output produced 
on the volume of expenditures on it. Taking into account 
the branch specialization of economic entities, the eco-
nomic efficiency of the production activity of agricultur-
al enterprises in the context of industries is estimated. 
In order to identify the reserves for increasing efficiency 
and reducing the cost of agricultural products, a re-
gression model has been constructed for the dependence  
of the value of agricultural products produced on the 
main expenditure items both for agricultural produc-
tion in general and for industry in particular. The 
identified reserves will increase the efficiency of ag-
ricultural production in the agro-industrial complex  
of the region.

ECONOMIC AND STATISTICAL RESEARCH OF AGRICULTURAL ENTERPRISES,  
BASED ON THE CORRELATION AND REGRESSION ANALYSIS


