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A review of the literature is devoted to one of the 
stages of the development of the dentoalveolar sys-
tem – second dentition. The obtained data allow draw-
ing a conclusion about the influence of humoral regu-
lation on a given physiological process.

FEATURES OF CHANGING DAIRY BITE OF DWARF DOGS (LITERATURE REVIEW)

УДК 619:618.14 - 002.5:636.2

ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА «МИТРЕК» НА МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 
И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КОРОВ 

ПАНКОВ Иван Юрьевич,    ООО «Нита-Фарм»  
СЕМИВОЛОС Александр Мефодьевич,  Саратовский государственный аграрный 
университет имени Н.И. Вавилова 
КОЗЛОВ Сергей Васильевич, Саратовский государственный аграрный университет  
имени Н.И. Вавилова 

Показано, что внутриматочное введение лекарственного препарата «Митрек» в  одно-
кратной  и двукратной терапевтической дозе в течение 5 суток не оказало отрицательного 
влияния на  общее клиническое состояние,  морфологические и биохимические показатели кро-
ви коров. Не установлено   гепато- и нефротоксическое действие  данного препарата  на орга-
низм коров. Анализ результатов  проведенных исследований позволяет рекомендовать препа-
рат «Митрек» к апробации для лечения коров при хроническом  эндометрите.

Введение. Нарушение воспроизводи-
тельной функции крупного рогатого скота  в 
настоящее время составляет основную про-
блему для дальнейшего развития молочного 
скотоводства [2]. Одной из причин, вызыва-
ющих бесплодие и снижающих темпы вос-
производства стада, являются послеродовые 
осложнения, среди которых наиболее часто 

диагностируют послеродовые  эндометриты, 
которые  вызывают длительное и стойкое 
бесплодие, что причиняет хозяйствам боль-
шой экономический ущерб [7].

Для лечения коров с острыми послеродо-
выми эндометритами предложено много ле-
карственных препаратов [4, 5, 6].  К сожале-
нию, спектр методов и технологий лечения 
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коров при хроническом эндометрите  весьма 
ограничен, а  лекарственные препараты, ко-
торые в настоящее время используются в ве-
теринарной практике,  не всегда отличаются 
высокой терапевтической эффективностью. 
Поэтому разработка новых препаратов для 
лечения коров при данной форме эндомет-
рита нуждается в проведении обстоятельных 
микробиологических исследований,   изуче-
нии микрофлоры содержимого матки, а так-
же чувствительности ее к предлагаемым ле-
карственным средствам.

Несмотря на большое количество анти-
микробных препаратов, применяемых при 
лечении коров, больных эндометритом,  
данная проблема продолжает оставать-
ся актуальной [1, 3]. В ООО «Нита-Фарм» 
разработан новый лекарственный препарат 
«Митрек» для лечения коров при различных 
формах эндометрита. В рамках проводи-
мых исследований по определению острой 
и субхронической токсичности «Митрека» 
на животных мы изучали влияние  данного 
препарата  на метаболические процессы в 
организме коров. 

Методика исследований.  Исследова-
ния по изучению хронической токсичности 
препарата «Митрек»  проводили на 15 кли-
нически здоровых коровах 4–6-летнего воз-
раста массой тела 458–532 кг, из которых 
были сформированы 2 опытные и одна кон-
трольная группы по 5 голов в каждой. 

Исследования проводили на базе  Между-
народного научно-исследовательского цент-
ра охраны здоровья человека, животных и 
окружающей среды (ООО МНИЦ «ОЗОС», 
г. Москва).

Коровам первой опытной группы вводили 
содержимое одного шприца-дозатора препа-
рата «Митрек» в полость матки с помощью 
катетера один раз в сутки в течение 5 дней, 
второй опытной группы – содержимое двух 
шприцов-дозаторов испытуемого препарата 
в полость матки с помощью катетера один 
раз в сутки в течение 5 дней.

В одном шприце-дозаторе лекарствен-
ного препарата в качестве действующего 
вещества содержалось 500 мг цефапирина в 
форме бензатиновой соли и вспомогатель-
ные компоненты – кокосовое масло, гидро-
генизированное касторовое масло, эмульгин 
и цетомакрогол. Контрольной группе живот-

ных препарат не применяли.
Рацион и схема кормления животных со-

ответствовали возрастным потребностям со-
гласно норм ВИЖ. Взятие крови для гемато-
логических и биохимических  исследований 
осуществляли после 12-часовой голодной 
диеты, со свободным доступом к воде. 

Во время исследований вели наблюдение 
за состоянием животных и поведением. На 1, 
5 и 15-е сутки опыта определяли показатели 
температуры тела, пульса и дыхания опыт-
ных животных, а также частоту сокращений 
рубца. Температуру тела у коров измеряли 
электротермометром ректально. Артериаль-
ный пульс исследовали методом пальпации 
a. coccygea media. Частоту дыхательных дви-
жений животных оценивали по движению 
грудной клетки и живота. Моторную функ-
цию преджелудков определяли пальпацией 
голодной ямки (подсчитывали число сокра-
щений рубца за 2 мин). 

На 1, 5 и 15-е сутки проводили забор проб 
крови для определения гематологических 
(эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов, 
тромбоцитов, лейкоцитарной формулы) и 
биохимических (билирубина общего, били-
рубина прямого, АСТ, АЛТ, мочевины, креа-
тинина, общего белка, щелочной фосфатазы) 
показателей. Морфологические показатели 
крови определяли с помощью автоматизи-
рованного гематологического анализатора  
PCE 90-vet, Китай. 

Биохимические исследования  сыворотки 
крови проводили на биохимическом анали-
заторе Biosystems A-15, Испания. Набор для 
фиксации и окраски препаратов для гема-
тологических и цитологических исследова-
ний – производство Haemocrafix, Россия. 
Пробирки для гематологических исследо-
ваний цельной крови – Vacutest с K3EDTA, 
Италия.

Результаты исследований. По дан-
ным табл. 1, температура тела животных 
опытных и контрольной групп на 5-е сутки 
опыта составила 38,50±1,15, 38,48±1,05 и 
38,12±0,63 °С, частота пульса – 65,00± 4,18, 
66,60±10,74 и 57,60±6,94 уд./мин, частота 
дыхания – 18,80±5,44, 17,80±4,59 и 17,80±
± 5,15 дд/мин, частота сокращений руб-
ца – 3,40±1,11, 3,00±1,76 и 3,00±1,24 
сокр./2 мин.
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Таблица 1 

 Клинические показатели коров во время проведения эксперимента (n = 5)

Показатель 
Контрольная 

группа
1-я опытная 

группа
2-я опытная

группа
Норма

1-е с у т к и

Температура, °С 38,22 ± 0,34 38,56 ± 0,83 38,88 ± 0,60 37,5-39,5

Пульс, уд./мин 60,40 ± 9,64 61,80 ± 8,75 64,60 ± 16,08 50-80

Дыхание, дд./мин 19,40 ± 6,06 18,80 ± 5,07 16,20 ± 6,17 12-25

Сокращение рубца, 
сокр./2 мин

2,40 ± 0,68 3,00 ± 1,52 2,60 ± 0,68 2-5

5-е сутки

Температура, °С 38,12±0,63 38,50±1,15 38,48±1,05 37,5–39,5

Пульс, уд./мин 57,60±6,94 65,00±14,18 66,60±10,74 50–80

Дыхание, дд./мин 17,80±5,15 18,80±5,44 17,80±4,59 12–25

Сокращение рубца, 
сокр./2 мин

3,00±1,24 3,40±1,11 4,20±1,36 2–5

15-е сутки

Температура, °С 38,42±0,94 38,62 ± 0,73 38,66±0,65 37,5–39,5

Пульс, уд./мин 66,60±10,55 64,20±12,82 67,40±10,30 50–80

Дыхание, дд./мин 18,60±6,12 20,00±3,93 18,20±5,72 12–25

Сокращение рубца, 
сокр./2 мин

4,00±1,52 2,80±1,62 3,00±1,76 2–5

Данные клинических исследований сви-
детельствуют о том, что    показатели тем-
пературы тела, частоты пульса, дыхания и 
сокращений рубца  за время выполнения 
эксперимента  находились в пределах фи-
зиологической нормы по всем группам ко-
ров и не имели между собой достоверных 
различий. 

Клинический анализ периферической 
крови показал (табл. 2), что внутриматочное 
введение препарата «Митрек» в  однократ-
ной  и двукратной терапевтической дозе 1 раз 
в день, на протяжении 5 дней, не приводило к 
достоверному изменению гематологических 
показателей крови. Данные показатели не 
отличались от значений контрольной груп-
пы животных на всем протяжении опыта.

Доказано, что субхроническое введение 
препарата «Митрек» коровам в однократной 

и двукратной терапевтической дозе не ока-
зывает отрицательного влияния на костно-
мозговое кроветворение. Кроме того, внут-
риматочное введение препарата не вызывает 
ответной реакции со стороны лейкограммы 
периферической крови. 

При  исследовании влияния «Митрека» 
на основные показатели метаболизма в хро-
ническом эксперименте учитывали концен-
трацию общего билирубина и его фракций, 
общего белка, мочевины, креатинина, актив-
ность аланин- и аспартатаминотрансферазы, 
щелочной фосфатазы, альфа-амилазы в сы-
воротке крови.

Биохимические показатели крови коров 
опытных и контрольной групп не имели до-
стоверных различий как через сутки, так и 
через 6 и 15 дней опыта (табл. 3). Кроме того, 
биохимические параметры крови опытных и 
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Таблица 2  

Морфологические показатели крови коров (n = 5)

Показатель
Контрольная 

группа
1-я опытная

группа
2-я опытная

группа
Референсные 

значения

1-е с у т к и

Гематокрит, % 39,48±6,79 40,12±7,41 44,64±4,11 30,1–50,1

Гемоглобин, г/л 137,00±15,28 140,80±32,1 144,00 ± 13,22 80–150

Эритроциты, 1012/л 6,51±1,10 6,62±1,15 6,64±1,09 5,0–7,5

Лейкоциты, 109/л 7,80±1,06 8,08±1,09 8,26±1,02 4–12

Тромбоциты, 109/л 635,20±26,03 664,80±33,17 706,20±48,99 100–800

Лейкоцитарна я форм ула

Палочкоядерные 
нейтрофилы, %

3,00±1,76 3,60±1,88 3,40±1,42 2–5

Сегментоядерные 
нейтрофилы, %

27,60±4,17 28,80±6,17 27,00±6,8 20–35

Эозинофилы, % 14,80±4,25 13,80±4,76 12,20±6,04 2–20

Моноциты, % 4,40±0,28 4,60±0,57 4,60±0,42 2–7

Лимфоциты, % 49,20±5,21 49,20±6,18 52,80±4,15 45–75

5-е с у т к и

Гематокрит, % 44,60±5,95 41,64±4,46 43,64± ,10 30,1–50,1

Гемоглобин, г/л 143,20±8,21 141,80±9,01 138,60±12,19 80–150

Эритроциты, 1012/л 6,44±1,02 5,95±1,03 6,56±0,96 5,0–7,5

Лейкоциты, 109/л 9,90±1,61 9,54±1,86 8,84±1,81 4–12

Тромбоциты, 109/л 695,20±54,79 705,80 ± 90,4 720,60±95,08 100–800

Лейкоцитарна я форм ула

Палочкоядерные 
нейтрофилы, %

3,20±0,32 3,60±0,08 3,40±0,42 25

Сегментоядерные 
нейтрофилы, %

27,80±4,42 26,80 ± 4,76 27,60 ± 5,93 20–35

Эозинофилы, % 13,40±5,59 14,80±5,78 12,40±4,69 2-20

Моноциты, % 4,60±1,42 3,80±1,62 5,00±1,96 2–7

Лимфоциты, % 51,00±6,68 51,00±9,41 51,60±8,63 45–75

15-е с у т к и

Гематокрит, % 41,27±6,26 40,84±5,54 40,42±8,4 30,1–50,1

Гемоглобин, г/л 133,20±13,26 138,00±11,94 134,80±6,17 80–150

Эритроциты, 1012/л 6,20±1,14 6,67±0,98 6,34±1,21 5,0–7,5

Лейкоциты, 109/л 8,30±2,13 9,48±2,14 8,85±1,31 4–12

Тромбоциты, 109/л 697,20±68,72 667,20±99,82 716,80±67,56 100–800

Лейкоцитарна я форм ула
Палочкоядерные 
нейтрофилы, %

3,80±1,62 3,40±1,67 4,20±1,04 2–5

Сегментоядерные 
нейтрофилы, %

27,80±6,35 29,40±3,35 28,00±7,55 20–35

Эозинофилы, % 13,40±5,52 12,40±5,73 12,60±5,99 2–20

Моноциты, % 4,80±1,02 4,00±1,08 4,80±1,04 2–7

Лимфоциты, % 50,20±7,39 50,80±9,14 50,40±8,07 45–75
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Таблица 3 

 Биохимические показатели крови коров (n = 5)

Показатель
Контрольная 

группа
1-я опытная

группа
2-я опытная

группа
Референсные 

значения

1-е с у т к и

Билирубин общий, мкмоль/л 19,36±4,96 22,98±9,46 20,42±7,96 0,5–30,0

Билирубин прямой, мкмоль/л 0,28±0,16 0,24±0,14 0,22±0,21 0,1–0,4

АСТ, Ед./л 55,20±18,1 59,40±12,92 56,20±17,23 До 80

АЛТ, Ед./л 32,60±13,04 36,40±12,21 34,00±12,72 До 50

Мочевина, ммоль/л 7,42±2,38 7,80±1,84 6,54±2,77 3,5–10,3

Креатинин, мкмоль/л 85,60±23,10 94,80±39,26 87,60±17,46 55–162

Общий белок, г/л 69,40± ,16 73,40±9,72 68,20±7,04 61–82

ЩФ, Ед./л 111,60±34,02 110,20±40,80 124,40±12,31 20–155

Альфа-амилаза, общая, Ед./л 74,20±18,21 70,40±13,30 66,00±17,18 41–98

Глюкоза, ммоль/л 3,54±0,71 3,72±0,72 3,24±0,74 2,2–4,4

ЛДГ, Ед./л 142,60±45,05 156,80±39,7 158,20±23,93 10–300

5-е сутки

Билирубин общий, мкмоль/л 19,68±8,19 18,08±6,07 19,42±10,05 0,5–30,0

Билирубин прямой, мкмоль/л 0,26±0,14 0,22±0,14 0,28±0,10 0,1–0,4

АСТ, Ед./л 51,80±19,02 52,00±15,7 46,60±22,06 До 80

АЛТ, Ед./л 32,60±8,72 29,00±13,91 34,40±13,39 До 50

Мочевина, ммоль/л 7,90±2,55 9,16±1,29 8,00±2,55 3,5–10,3

Креатинин, мкмоль/л 133,40±18,63 133,40±16,78 132,80±17,67 55–162

Общий белок, г/л 70,40±7,05 69,80±7,52 71,20±7,21 61–82

ЩФ, Ед./л 119,40±25,05 132,20±23,28 131,00±11,51 20–155

Альфа-амилаза, общая, Ед./л 67,00±18,89 73,00±20,86 64,40±23,89 41–98

Глюкоза, ммоль/л 3,56±0,89 3,66±0,76 3,50±0,89 2,2–4,4

ЛДГ, Ед./л 199,00±79,01 185,00±81,95 192,40±44,73 10–300

Билирубин прямой, мкмоль/л 0,23±0,16 0,24±0,14 0,25±0,10 0,1–0,4

АСТ, Ед./л 61,80± 6,07 56,40±17,74 62,40±13,73 До 80

АЛТ, Ед./л 37,40±10,30 35,00±11,03 38,60±10,41 До 50

Мочевина, ммоль/л 7,40±2,95 8,14±2,89 8,26±2,51 3,5–10,3

Креатинин, мкмоль/л 114,80±23,64 109,00 ±32,24 116±25,41 55–162

Общий белок, г/л 70,80±8,79 68,80±6,99 71,40±7,63 61–82

ЩФ, Ед./л 123,40±23,03 118,00± 3,28 114,0 ±27,12 20–155

Альфа-амилаза, общая, Ед/л 70,00±20,01 72,60±14,78 68,60±23,97 41–98

Глюкоза, ммоль/л 3,38±0,79 3,28±0,84 3,40±0,87 2,2–4,4

ЛДГ, Ед/л 183,20±79,24 191,80±42,37 194,40±60,41 10–300
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контрольной групп находились в пределах 
референсных значений.

Заключение. Внутриматочное введение 
лекарственного препарата «Митрек» в од-
нократной и двукратной терапевтической 
дозе в течение 5 суток не оказывает гепа-
то- и нефротоксического действия на орга-
низм коров.

Результаты проведенных исследований 
показали, что применение коровам препа-
рата «Митрек» не оказало отрицательного 
влияния на их общее клиническое состо-
яние, морфологические, биохимические 
показатели крови. Поэтому его можно ре-
комендовать для лечения коров при раз-
личных формах эндометрита.
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It has been shown that intrauterine administra-
tion of “Mitrek” in a single and double therapeutic 
dose for 5 days did not adversely affect the overall 
clinical state, morphological and biochemical indica-
tors of cows’ blood. The hepato- and nephrotoxic ef-
fect of this preparation on the organism of cows is not 
established. The analysis of studies’ results makes it 
possible to recommend “Mitrek” to approbation for 
the treatment of cows in chronic endometritis.

INFLUENCE OF “MITREK” ON MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS 
OF COWS’ BLOOD 


