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The article presents data on the study of the effect of the 
drug «Viusid-Vet» to increase the resistance of fish to stress 
factors. The studies found a favorable effect of fish after 
transportation due to the introduction of the drug into the 
water at a dose of 4,0 ml/l. In addition, there is a decrease in 
the waste of fish after transportation, which is an important 
indicator for the fish-breeding process.

THE EFFECTIVENESS OF THE PREPARATIOM «VIUSID-VET» IN THE TRANSPORTATION OF FISH
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Приводятся данные многолетних исследований совместного применения гербицида миура и органоми-
нерального удобрения агровит-кор марки А на посевах амаранта метельчатого. Установлено достовер-
ное влияние гербицида на снижение засоренности посевов малолетними и многолетними однодольными 
сорными растениями. Усиление конкуренции культуры благодаря внекорневым подкормкам препаратом 
агровит-кор марки А способствовало сдерживанию развития двудольных растений по фонам применения 
гербицида. Максимальная урожайность зеленой массы амаранта получена при совместном применении 
миуры (0,8 л/га) и агровит-кор марки А. Оно также способствовало увеличению сбора протеина и сахара 
в зеленой массе амаранта с единицы площади.

Введение. Для дальнейшего развития живот-
новодства необходимо совершенствовать кормо-
вую базу за счет расширения ассортимента культур 
с высокой питательной ценностью. Амарант явля-
ется одной из перспективных кормовых культур с 
высоким уровнем потенциальной продуктивности. 

В Российской Федерации урожайность амаранта на 
корм в среднем составляет 50–60 т/га, максималь-
ная доходит до 150–200 т/га [7, 13]. В условиях ле-
состепи юга Нечерноземной зоны продуктивность 
зеленой массы этой культуры может доходить 
до 43–45 т/га [8, 12].
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В корме, полученном из растений амаранта, 
содержится значительное количество протеи-
на (до 15 % в листьях), относящегося к числу 
лучших растительных белков по содержанию 
аминокислот, липидов (до 10 %), макроэле-
ментов (до 4–6 % калия), микроэлементов 
(B, Fe, Ni, Ba), пектина (до 6 %), витаминов А, 
С, Е и др. [4, 13]. 

Несмотря на высокую ценность амаранта, 
площади посевов этой культуры в России состав-
ляют порядка 50 тыс. га. Одна из причин слабого 
интереса производителей к амаранту – отсут-
ствие качественных семян, специальной техники 
для посева и, самое главное, гербицидов, разре-
шенных к применению на этой культуре [11]. 

Амарант теплолюбивая культура, лучшим 
сроком посева является 2–3-я декада мая. Это 
позволяет снизить популяции яровых ранних и 
зимующих двудольных сорных видов, но спо-
собствует развитию яровых поздних сорняков. 
Установлено, что доминирующими из яровых 
поздних сорняков в условиях юга Нечернозем-
ной зоны являются малолетние однодольные 
виды: щетинник сизый (Setaria pumila (Poir.) 
Schult), ежовник обыкновенный (Echinochloa 
crusgalli (L.) P. Beauv.), щетинник зеленый 
(Setaria viridis (L.) P. Beauv.) и другие виды, час-
то встречающиеся в посевах пропашных куль-
тур позднего срока сева [1, 2, 3, 10]. 

Исходя из сказанного выше, цель наших 
исследований – изучение эффективности приме-
нения гербицида миура и органоминерального 
удобрения агровит-кор марки А, и их влияния на 
урожайность и качество амаранта, выращивае-
мого на корм.

Методика исследований. Исследования 
по изучению совместного применения герби-
цида и органоминерального удобрения были 
проведены в 2010–2013 гг. Для реализации 
поставленной цели методом расщепленных де-
лянок был заложен и проведен двухфакторный 
полевой опыт в 4-кратной повторности. Пло-
щадь опытной делянки 2-го порядка – 32,4 м2 
(181,8 м), учетной – 14,4 м2. 

Первый фактор состоял из следующих вари-
антов: 1) без удобрений (контроль); 2) внесение 
агровит-кор марки А трехкратно за вегетацию 
в дозе 5 л/га с интервалом в 15 дней, начиная в 
фазы 7 настоящих листьев.

Второй фактор включал в себя варианты 
применения гербицида миура КЭ (хизалофоп-
П-этил, 125 г/л) в различных дозах: 1) без 
гербицида (контроль); 2) 0,8 л/га; 3) 1,2 л/га;
4) 1,6 л/га. 

Агровит-кор марки А – органоминеральное 
удобрение, содержащее N – 1,0–2,5 %, P2O5 – 
0,7–2,0 %, K2O – 0,8–2,0 %, Ca – 3,0–6,0, органи-
ческое вещество – не менее 16 %, фульво-гуми-
новые вещества – 10–20 %. 

Почва участка чернозем выщелоченный, в 
котором гумуса 6,4 %, Р2 О5 – 143 мг/кг, К2О – 
196 мг/кг. Обработка почвы состояла из вспашки 
и двух предпосевных культиваций, последняя – 
на глубину посева семян. Погодные условия в 
годы исследований варьировались от остро-
засушливых в 2010 г. (ГТК за вегетацию – 0,3) 
до влажных в 2011 г. (ГТК за вегетацию – 1,6).

Уборку зеленой массы проводили в фазу мо-
лочно-восковой спелости зерна амаранта с пе-
ресчетом урожайности на 1 га. Структуру уро-
жая определяли по методике государственного 
сортоиспытания [9]; качественные показатели 
зеленой массы – по ГОСТ 13496.2–91, ГОСТ 
13496.4–93, ГОСТ 26176–91, ГОСТ 26226–95, 
ГОСТ 26657–97, ГОСТ 30504–97. Расчет об-
менной энергии кормовых и энергетиче-
ских единиц в корме проводили по методике 
А.П. Калашникова [7]. Математическую обра-
ботку полученных данных осуществляли мето-
дом дисперсионного анализа [5].

Результаты исследований. Анализ резуль-
татов 4-летних исследований показал, что во все 
годы перед обработкой гербицидом засорен-
ность посевов амаранта малолетними яровыми 
поздними злаковыми сорняками была высокой 
(более 50 экз/м2). Численность пырея ползучего 
на опытных делянках превышала биологичес-
кий порог вредоносности (более 15 экз./м2), что 
говорит о возможности получения достоверных 
результатов при определении биологической эф-
фективности изучаемого препарата.

Анализ биологической эффективности изу-
чаемых норм гербицида выявил следующие за-
кономерности (табл. 1). Использование миуры 
в норме 0,8 л/га во все годы исследований при-
водило к угнетению малолетних однодольных 
сорных видов. Первые признаки гербицидного 
действия отмечались на 6–8-й день после при-
менения. Действие препарата проявлялось в 
краевом ожоге листьев овсюга обыкновенного 
(Avena fatua L.), щетинника сизого, ежовника 
обыкновенного, щетинника зеленого.

Полную гибель малолетних сорных расте-
ний отмечали на 22–26-й день, в большой сте-
пени это зависело от возраста отдельных особей 
и условий увлажнения после применения пре-
парата. Биологическая эффективность на 20-й 
день после применения гербицида в дозе 0,8 л/га 
составляла в отношении малолетних однодоль-
ных видов 63 %, пырея ползучего – 40 %, на 40-й 
день – 89 и 57 % соответственно. В отношении 
двудольных видов сорняков действия гербицида 
не наблюдалось. К моменту уборки численность 
сорных растений в посевах возрастала вследствие 
появления ювенильных особей из значительных 
семенных запасов, находящихся в почвенном 
слое. Однако за счет фитоценотического потен-
циала культуры их численность была достоверно 
ниже, чем на контроле. 
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Таблица 1

Влияние гербицида миура и органоминерального удобрения агровит-кор 
на засоренность посевов амаранта (2010–2013 гг.)

Вариант Численность сорняков, шт./м2

Органо-
минеральное 

удобрение

Доза
гербицида, 

л/га

перед обработкой 
гербицидом

через 20 дней 
после обработки

через 40 дней 
после обработки

перед уборкой

мало-
летние

много-
летние

мало-
летние

много-
летние

мало-
летние

много-
летние

мало-
летние

много-
летние

Контроль 
(без удобрений) 

Без гербицида
69
14

18
3

70
17

20
5

71
18

21
9

63
45

36
13

0,8
71
13

19
2

26
16

12
3

8
17

9
8

41
35

15
9

1,2
73
15

18
3

4
15

8
4

3
16

2
10

24
24

6
8

1,6
67
14

17
2

0
16

4
5

0
16

1
8

28
32

3
10

Агровит-кор

Без гербицида
73
15

20
2

76
18

23
4

77
21

25
9

51
36

38
12

0,8
72
14

20
4

28
14

13
4

8
14

10
8

32
28

14
7

1,2
74
13

19
3

5
14

6
6

3
13

3
7

22
22

3
9

1,6
72
14

19
3

2
15

2
4

0
14

1
9

30
26

2
12

НСР05 А
Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

6
3

Fф<Fт

Fф<Fт

НСР05 B
16
2

3
Fф<Fт

14
3

4
Fф<Fт

9
5

8
2

НСР05 АВ
Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

Fф<Fт

При меч а н ие:  над чертой – однолетние сорняки, под чертой – многолетние.

Наибольший биологический эффект отмечали 
на варианте с применением миуры в дозе 1,2 л/га. 
Первые признаки токсического действия гербици-
да отмечали уже на третий день, особенно на появ-
лявшихся всходах ежовника, щетинников и овсюга. 
Малолетние злаковые виды на 20-й день погибали 
полностью. В отношении многолетних злаковых 
видов использование миуры (1,2 л/га) также было 
действенным. К моменту уборки отмечали единич-
ные побеги пырея, которые располагались в ниж-
нем ярусе растительного сообщества, отрастая из 
корневищ, сохранившихся в почве в период после 
обработки гербицидом. 

Применение миуры в дозе 1,6 л/га приводило 
к быстрому действию и высокой биологической 
эффективности по отношению к однодольным 
сорнякам. Полная гибель ежовника обыкновен-
ного, щетинника и овсюга наблюдали уже на 
20-й день. Искореняющее действие в отношении 
пырея отмечалось на 20–22-й день, при этом по-

гибала не только надземная часть растений, но и 
корневища. Однако растения амаранта на этом 
варианте после обработки гербицидом несколь-
ко замедляли свое развитие, что впоследствии 
отрицательно сказывалось на величине собран-
ного урожая. 

В отношении двудольных сорняков не было 
отмечено существенного гербицидного действия. 
Усиление конкуренции культуры благодаря вне-
корневым подкормкам препаратом агровит-кор 
марки А способствовало сдерживанию развития 
двудольных растений по фонам применения гер-
бицида.

Среди критериев обилия помимо численнос-
ти не меньшее значение имеет масса сорных рас-
тений. Проведенные исследования показали, что 
изучаемые факторы достоверно влияли на этот 
показатель (табл. 2).

На варианте, где применяли миуру (0,8 л/га) 
без органоминерального удобрения, биологичес-
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Таблица 3

Влияние гербицида миура и органоминерального удобрения агровит-кор 
на урожайность амаранта на зеленую массу (2010–2013 гг.)

Вариант
Урожайность, т/га

Структура урожая зеленой массы, т/га

Органоминеральное удобрение Доза гербицида, л/га листья стебли соцветия

Без удобрения (контроль)

Без гербицида 18,7 2,9 11,4 4,5

0,8 25,7 4,3 15,7 5,7

1,2 24,7 4,3 14,6 5,8

1,6 23,9 4,1 14,3 5,5

Агровит-кор

Без гербицида 21,2 3,5 12,6 5,2

0,8 27,3 4,8 16,1 6,4

1,2 26,4 4,9 15,0 6,5

1,6 25,7 4,7 14,9 6,2

НСР05 А 1,32

НСР05 В 1,87

НСР05 АВ Fф<Fт

Таблица 2

Воздушно-сухая масса сорных растений в посевах амаранта при использовании 
органоминерального удобрения и гербицида (2010–2013 гг.)

Вариант Воздушно-сухая масса сорняков перед уборкой на зеленую массу, г/м2

Органоминеральное 
удобрение

Доза гербицида,
л/га

малолетние многолетние

однодольные двудольные однодольные двудольные

Без удобрения 
(контроль)

Без гербицида 69,77 15,18 24,39 14,23

0,8 16,24 13,22 8,10 12,11

1,2 10,00 9,10 7,23 10,77

1,6 14,67 12,49 6,58 12,72

Агровит-кор

Без гербицида 65,52 12,87 25,31 12,26

0,8 13,59 10,30 7,25 10,74

1,2 8,31 6,36 6,86 8,81

1,6 11,14 10,92 6,72 10,39

НСР А 1,31 4,37 Fф<Fт Fф<Fт

НСР В 1,86 6,18 1,24 4,07

НСР АВ Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт

кая масса малолетних однодольных сорняков к 
моменту уборки амаранта уменьшилась на 77 %, 
на делянках с внесением агровит-кор снижение 
составило 81 % при сравнении с абсолютным 
контролем. Уменьшение биологической массы 
многолетних однодольных (пырея ползучего) 
на делянках без удобрений составило 67 %, с их 
применением – 70 %.

Максимальное снижение биологической мас-
сы малолетних однодольных сорняков было на 
вариантах с применением миуры в дозе 1,2 л/га. 
На варианте, где применяли только гербицид, 
уменьшение массы составило 86 %, при совмес-
тном применении средств химизации – 89 %. 
В отношении малолетних двудольных сорняков 
применение только гербицида не оказывало су-
щественного влияния на их биологическую мас-
су. На вариантах с совместным использованием 
средств химизации ценотическая роль культуры 
в формировании агрофитоценоза усиливалась 

и, как следствие, возрастало ее конкурентное 
воздействие на двудольные сорняки. В особен-
ности это прослеживалось на варианте агровит-
кор+миура (1,2 л/га). Здесь масса малолетних 
двудольных сорняков была меньше на 58 % по 
сравнению с абсолютным контролем.

Анализ 4-летних исследований выявил, что 
изучаемые агроприемы оказывали достоверное 
влияние на изменения урожайности амаранта на 
зеленый корм (табл. 3).

На варианте без внесения внекорневой под-
кормки применение миуры в дозе 0,8 л/га уве-
личивало продуктивность культуры на 7,0 т/га, 
в дозе 1,2 л/га – на 6,0 т/га. Использование гер-
бицида в дозе 1,6 л/га приводило к снижению 
прибавки урожайности до 5,2 т/га по сравнению 
с контролем. Применение агровит-кор на делян-
ках без гербицидов в среднем 3 года обеспечи-
вало прирост массы амаранта на 2,5 т/га (14 %). 
Максимальное увеличение урожайности культу-
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Таблица 4

Влияние гербицида миура и органоминерального удобрения агровит-кор 
на качественные показатели амаранта на корм (2010–2013 гг.)

Вариант Содержание, % на абсолютно сухое вещество

Органоминеральное 
удобрение

Доза гербицида, 
л/га

сырого протеина сырой клетчатки сырого жира сахара крахмала БЭВ

Без удобрения 
(контроль)

Без гербицида 10,9 29,3 0,79 3,05 8,62 43,9

0,8 11,5 28,5 1,17 4,41 7,02 44,2

1,2 11,5 28,4 1,18 4,52 6,80 44,4

1,6 11,1 28,7 0,93 4,08 7,50 44,3

Агровит-кор

Без гербицида 11,1 29,1 0,81 3,17 8,60 43,6

0,8 11,6 27,3 1,18 4,41 6,84 45,0

1,2 11,7 27,4 1,18 4,59 6,92 44,9

1,6 11,4 28,2 1,12 4,31 7,26 44,0

НСР05 А Fф<Fт 0,3 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт

НСР05 В 0,2 0,7 0,1 0,4 0,4 0,9

НСР05 АВ Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт

ры на корм (8,6 т/га) было получено при совмес-
тном использовании гербицида миуры (0,8 л/га) 
и удобрения. 

Анализ показателей структуры урожая ама-
ранта на корм выявил, что применение миуры 
как раздельно, так и совместно с органомине-
ральным удобрением способствовало увеличе-
нию наиболее ценной в кормовом отношении 
массы соцветий и листьев. На вариантах без 
удобрения наибольшей масса листьев и соцве-
тий была на делянках, где гербицид применяли 
в дозе 1,2 л/га. По сравнению с контролем уве-
личение зеленой массы листьев составило 50 %, 
соцветий – 27 %.

Применение агровит-кор было высокоэф-
фективным приемом и повышало зеленую мас-
су листьев при сравнении с контролем на 20 %, 
стеблей на 11 %, соцветий на 19 %. Лучшие ре-
зультаты были получены при совместном при-
менении органоминерального удобрения и гер-
бицида. На вариантах с применением гербицида 
и удобрения повторилась ранее установленная 
закономерность. Наибольшая прибавка массы 
листьев и соцветий была получена при исполь-

зовании миуры 1,2 л/га – 71 и 46 % соответ-
ственно.

Анализ качества корма свидетельствовал о 
том, что быстрое снижение конкурентного воз-
действия сорных растений при использовании 
миуры (0,8–1,2 л/га) увеличивало генератив-
ную часть растений амаранта и, как следствие, 
способствовало повышению содержания сы-
рого протеина и сахара в корме (табл. 4). При-
менение средств химизации увеличивало сбор 
сырого протеина в пересчете на единицу пло-
щади при внесении миуры от 0,6 до 0,9 т/га, 
крахмала – от 0,07 до 0,19 т/га, сырого жира – 
от 0,07 до 0,15 т/га.

Определение выхода качественных показа-
телей с единицы площади показало (табл. 5), 
что изучаемые факторы увеличивали сбор 
сырого протеина на вариантах без удобрения 
на 29–44 %, крахмала – на 4–11 %, увеличи-
вали выход валовой и обменной энергии при 
сравнении с контролем. Анализируемые пока-
затели были максимальными на варианте, где 
совместно применяли миуру и агровит-кор 
(0,8 л/га).

Таблица 5

Кормовая ценность зеленой массы амаранта метельчатого (2010–2013 гг.)

Вариант опыта Валовая 
энергия, 
МДж/кг

Обменная 
энергия, 
МДж/кг

ЭКЕ

Сбор, т/га

Органоминеральное 
удобрение

Доза гербицида, 
л/га

сырого протеина крахмала сырого жира

Без удобрения 
(контроль)

Без гербицида 16,43 8,31 0,82 2,05 1,61 0,15

0,8 16,32 8,35 0,83 2,95 1,80 0,30

1,2 16,48 8,44 0,84 2,85 1,68 0,29

1,6 16,45 8,39 0,83 2,65 1,79 0,22

Агровит-кор

Без гербицида 16,47 8,35 0,83 2,36 1,83 0,17

0,8 16,80 8,75 0,88 3,16 1,87 0,32

1,2 16,77 8,72 0,87 3,07 1,83 0,31

1,6 16,43 8,44 0,84 2,93 1,87 0,29
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Data of long-term researches of joint application of 
herbicide miura and organomineral fertilizer agrovit-kor 
mark A in amaranth crops are cited. Authentic influence 
of herbicide on decrease in a contamination of crops an-
nual and long-term monocotyledonous weed is established. 
Strengthening of a competition of culture thanking fertilizers 
agrovit-kor mark A promoted development restraint dicot-
yledonous weeds on herbicide applications. The maximum 
productivity of green weight of an amaranth is received at 
joint application miura (0,8 l/h) and agrovit-kor mark A. 
Joint application of fertilizer and herbicide promoted in-
crease in gathering of a protein and sugar in green weight of 
an amaranth from area unit.

EFFICIENCY OF THE APPLICATION OF HERBICIDE AND ORGANOMINERAL FERTILIZER FOR AMARANTH 
CULTIVATING 

Заключение. Исследования показали, что 
для подавления малолетних и многолетних сор-
ных растений из семейства Мятликовые в посе-
вах амаранта, выращиваемого на корм, можно 
применять гербицид миур после его регистрации 
для данной культуры в списке пестицидов и аг-
рохимикатов. 

При возделывании амаранта на корм 
наиболее эффективна доза расхода герби-
цида 0,8 л/га. Для снижения токсического 
эффекта и увеличения продуктивности и ка-
чества амаранта на корм при использовании 
миуры целесообразно 3-кратное применение 
органоминерального удобрения агровит-кор 
марки А. 
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