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The scientific article presents the results of studies on the 
use of antiplacentent blood (APB) and the drug “Nitamin” 
to prevent the detention of the afterbirth and the subinvo-
lution of the uterus of cows. Analysis of the results showed 
that the use of APB and the drug “Nitamin” improves the 
general condition, accelerates postpartum involution, re-
duces the incidence of postpartum retention and postpar-
tum diseases, as evidenced by changes in the genital organs, 
morphological and biochemical indicators of animal blood.

APPLICATION  of ANTIPLATELET BLOOD AND PREPARATION “NITAMIN” FOR PREVENTION OF PLACENTA 
DETENTION AND SUBINVOLUTION OF COWS’ UTERUS 

УДК 616.12-008.1-072.7 

ВЛИЯНИЕ ПРОИЗВОДНЫХ БРОМНИКОТИНОВОЙ КИСЛОТЫ 
НА НЕКОТОРЫЕ БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КРЫС

КАРИМОВА Руфия Габдельхаевна, Казанская государственная академия ветеринарной 
медицины имени Н.Э. Бауман

ГРИГОРЬЕВА Светлана Александровна, Казанская государственная академия ветеринарной 
медицины имени Н.Э. Баумана

Изучены показатели биохимического состава крови крыс при нагрузке их производными бромникотиновой 
кислоты. Биохимический анализ проводился для исследования ряда параметров, характеризующих состояние 
внутренних органов и систем организма, до начала опыта, через 1 ч и 1сут. после введения следующих соеди-
нений: 2,4,6-триметилпиридин-3-амид-5-бромникотиновой кислоты, гидроксиламид-5-бромникотиновой 
кислоты, 4-метокси-6-метилтриазин-2-амид-5-бромникотиновой кислоты и нитрат моноэтаноламида 
5-бромникотиновой кислоты. Установлено достоверное повышение активности аспартатаминотрансфе-
разы, после каждого введения изучаемого соединения, а также достоверное повышение уровня триглицеридов, 
после введения соединения 4-метокси-6-метилтриазин-2-амид-5-бромникотиновой кислоты, и холестери-
на, после введения 2,4,6-триметилпиридин-3-амид-5-бромникотиновой кислоты, гидроксиламид-5-бром-
никотиновой кислоты и нитрат моноэтаноламида 5-бромникотиновой кислоты. Снижение концентрации 
ЛДГ, ЛПНП и ЛПВП в сыворотке крови крыс отмечалось после введения всех соединений.

Введение. Заболевания сердечнососудистой 
системы в медицинской и ветеринарной практи-
ке являются самыми сложными и опасными, ко-
торые чаще всего приводят к смерти независимо 
от возраста пациента [1, 9, 10]. Ранее нами была 
изучена антиаритмическая активность произ-

водных бромникотиновой кислоты на хлорид-
кальциевой, хлоридбариевой и адреналиновой 
моделях аритмии и ее влияние на возбудимость 
миокарда [2–6].

Выявленная высокая антиаритмическая ак-
тивность и низкая токсичность исследуемых со-
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единений определили необходимость изучения  
влияния производных бромникотиновой кис-
лоты на активность ряда ферментов и уровень 
метаболитов [4, 7]. 

Цель исследований – изучение показателей 
биохимического состава крови крыс при введе-
нии производных бромникотиновой кислоты в 
организм.

Методика исследований. В условиях ла-
боратории кафедры физиологии и патологичес-
кой физиологии ФГБОУ ВО «Казанская госу-
дарственная академия ветеринарной медицины 
имени Н.Э. Баумана» была проведена серия экс-
периментов. Для этого использовали белых по-
ловозрелых нелинейных крыс (самцы и самки) 
массой тела 180–240 г.

Содержание животных соответствовало пра-
вилам по устройству, оборудованию и содержа-
нию экспериментально-биологических клиник 
(вивариев), утвержденным МЗ СССР 06.07.73. 
Кормили лабораторных животных натуральны-
ми и брикетированными кормами в соответс-
твии с установленными нормами.

Забор крови для исследования осуществляли 
в одно и то же время натощак по общепринятым 
методикам [6]. Аналитические измерения про-
водили с соблюдением стандартных методик 
на апробированных заводских реагентах с обя-
зательным проведением контроля качества на 
специализированных приборах, что позволило 
минимизировать ошибки и нивелировать вли-
яние человеческого фактора. При проведении 
экспериментов использовали физиологические 
и биохимические методы. Биохимические пока-
затели крови определяли на анализаторе биохи-
мическом фотометрическом кинетическом Би-
Ан  с набором реактивов «Ольвекс» (Россия) в 
сыворотке крови без следов гемолиза.

Для исследования использовали венозную 
кровь, которую отбирали из хвостовой вены 
с помощью внутривенного катетера в чистую 
пластмассовую пробирку. Для получения сы-
воротки кровь центрифугировали 15 мин при 
3000 мин–1.

Концентрацию триглицеридов и общего хо-

лестерина в сыворотке крови определяли коло-
риметрическим методом, концентрацию общей 
активности лактатдегидрогеназы – оптимизи-
рованным кинетическим методом, а также ко-
личественную активность аспартатаминотран-
сферазы в сыворотке крови, концентрацию 
липопротеинов высокой плотности, липопроте-
инов низкой плотности.

Биохимический анализ проводили для ис-
следования ряда параметров, характеризую-
щих состояние внутренних органов и систем 
организма, до начала опыта, через 1 ч и 1 сут. 
после введения следующих соединений: 2,4,6-
триметилпиридин-3-амид-5-бромникотиновой 
кислоты, гидроксиламид-5-бромникотиновой 
кислоты, 4-метокси-6-метилтриазин-2-амид-5-
бромникотиновой кислоты и нитрат моноэта-
ноламида 5-бромникотиновой кислоты.

Достоверность результатов при проведении 
всех экспериментальных исследований обеспе-
чивалась достаточным количеством животных 
в экспериментальных группах и подтвержда-
лась статистически при помощи t-критерия 
Стъюдента. Различия считались достоверны-
ми при р<0,05. Статистическую обработку всех 
полученных результатов проводили с исполь-
зованием пакета статистических программ 
MSOffice®Excel 2007.

Результаты исследований. Установлено, 
что достоверно увеличивается количественная 
активность аспартатаминотрансферазы в сыво-
ротке крови после введения 2,4,6-триметилпи-
ридин-3-амид-5-бромникотиновой кислоты че-
рез 30 мин и 24 ч после введения в 10,25 и 9,45 
раза соответственно по сравнению с получен-
ным до введения результатом (табл. 1). Аспар-
татаминотрансфераза в максимальной концен-
трации обнаруживается в печени и сердечной 
мышце, но также присутствует в высоких кон-
центрациях в скелетной мускулатуре, почках и 
поджелудочной железе.

Аспартатаминотрансфераза катализирует 
перенос аминогруппы от аспартата к 2-оксо-
глютарату, образуя оксалацетат и глютамат. Ак-
тивность АСТ определяется по скорости умень-

Таблица 1

Биохимические показатели крови после нагрузки соединением 
2,4,6-триметилпиридин-3-амид-5-бромникотиновой кислоты

Показатели

До введения
2,4,6-триметилпиридин-3-
амид-5-бромникотиновой 

кислоты

После введения 2,4,6-три-
метилпиридин-3-амид-5-

бромникотиновой кислоты

Через сутки после введе-
ния 2,4,6-триметилпи-
ридин-3-амид-5-бром-
никотиновой кислоты

ЛДГ 295,25±11,07 269,25±5,38* 163,75±14,40*
АСТ 19,25±0,98 197,32±9,28* 182±10,75*
Триглицериды 0,4±0,1 0,62±0,14 0,50±0,06
Холестерин 1,65±0,05 1,51±0,19 1,14±0,14*
ЛПНП 0,57±0,01 0,55±0,04* 0,49±0,03*
ЛПВП 1,53±0,05 1,33±0,03* 1,26±0,04*

*р<0,05 – достоверно по сравнению с контрольной группой (здесь и далее). 
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шения NADH, оптическая плотность которого 
измеряется при 340 нм. Концентрация триг-
лицеридов после введения соединения 2,4,6-
триметилпиридин-3-амид-5-бромникотино-
вой кислоты имеет тенденцию к увеличению 
(см. табл. 1).

Через час после введения 2,4,6-триметил-
пиридин-3-амид-5-бромникотиновой кислоты 
наблюдается достоверное снижение концен-
трации лактатдегидрогеназы в 1,09 раза, ли-
по-протеинов низкой плотности в 1,03 раза и 
липопротеинов высокой плотности в 1,15 раза 
по сравнению с исходными данными. Через 
сутки после введения 2,4,6-триметилпиридин-
3-амид-5-бромникотиновой кислоты также на-
блюдается достоверное снижение концентрации 
лактатдегидрогеназы в 1,8 раза, липопротеинов 
низкой плотности в 1,16 раза, липопротеинов 
высокой плотности в 1,21 раза и холестерина в 
1,44 раза по сравнению с показателями до вве-
дения исследуемого соединения (см. табл. 1).

Лактатдегидрогеназа катализирует вос-
становление пирувата NADH с образованием 
лактата и NAD+. Активность ЛДГ определяет-
ся по скорости уменьшения оптической плот-
ности NADH, измеряемой при 340 нм. Кон-
центрация лактатдегидрогеназы в сыворотке 
крови крыс спустя час после введения соеди-
нения 4-метокси-6-метилтриазин-2-амид-5-
бромникотиновой кислоты достоверно сни-
жается в 1,32 раза по сравнению с исходными 
данными, а через сутки после введения иссле-
дуемого соединения в 1,91 раза по сравнению 
с исходными показателями (табл. 2).

Липопротеины высокой плотности играют 

важную роль в удалении холестерина из тканей и 
его транспортировании в печень для выведения 
в качестве желчных кислот. Так, после введения 
4-метокси-6-метилтриазин-2-амид-5-бромни-
котиновой кислоты у крыс в сыворотке крови 
достоверно снижается уровень липопротеинов 
высокой плотности и натрия в 1,42 и 1,05 раза 
соответственно по сравнению с показателями до 
введения исследуемого соединения (см. табл. 2).

Через час после введения 4-метокси-6-ме-
тилтриазин-2-амид-5-бромникотиновой кис-
лоты наблюдается достоверное повышение кон-
центрации аспартатаминотрансферазы в 8,23 
раза по сравнению с исходными данными. Через 
сутки после введения 4-метокси-6-метилтриа-
зин-2-амид-5-бромникотиновой кислоты также 
наблюдается достоверное повышение концент-
рации аспартатаминотрансферазы в 7,64 раза и 
триглицеридов в 2,49 раза по сравнению с пока-
зателями до введения исследуемого соединения 
(см. табл. 2).

Наблюдается достоверное повышение ас-
партатаминотрансферазы в 9,8 раза, холесте-
рина в 1,15 раза по сравнению с исходными 
показателями после введения нитрата моноэта-
ноламида 5-бромникотиновой кислоты. Через 
сутки после введения нитрата моноэтаноламида 
5-бромникотиновой кислоты также достоверно 
повышается аспартатаминотрансфераза в 8,81 
раза, холестерин в 1,25 раза, ЛПВП в 1,26 раза и 
отмечается достоверное снижение натрия в 1,07 
раза и ЛДГ в 2 раза (табл. 3).

Отмечается достоверное снижение уровня 
ЛДГ в сыворотке крови крыс через сутки после 
введения гидроксиламид-5-бромникотиновой 

Таблица 2

Биохимические показатели крови после нагрузки соединением 
4-метокси-6-метилтриазин-2-амид-5-бромникотиновой кислоты

Показатели 
До введения 4-метокси-6-
метилтриазин-2-амид-5-

бромникотиновой кислоты

После введения 4-метокси-
6-метилтриазин-2-амид-5-
бромникотиновой кислоты

Через сутки после введе-
ния 4-метокси-6-метил-
триазин-2-амид-5-бром-

никотиновой кислоты
ЛДГ 332,5±27,5 251±9,53* 173,5±9,50*
АСТ 22,75±3,60 187,13±6,79* 173,93±7,74*
Триглицериды 0,41±0,12 0,73±0,21 1,02±0,06*
Холестерин 1,69±0,15 1,48±0,19 1,50±0,07
ЛПНП 0,56±0,03 0,49±0,04 0,52±0,02
ЛПВП 1,64±0,21 1,15±0,05* 1,27±0,07

Таблица 3

Биохимические показатели крови после нагрузки соединением нитрат моноэтаноламида 
5-бромникотиновой кислоты

Показатели 
До введения нитрата моно-
этаноламида 5-бромнико-

тиновой кислоты

После введения нитрата 
моноэтаноламида 5-бром-

никотиновой кислоты

Через сутки после введе-
ния нитрата моноэта-

ноламида 5-бромникоти-
новой кислоты

ЛДГ 316±9,58 296,75±5,89 157,5±28,45*
АСТ 20,5±3,14 200,95±2,82* 180,75±10,23*
Триглицериды 0,46±0,03 0,4±0,11 0,38±0,05
Холестерин 1,32±0,05 1,52±0,04* 1,66±0,08*
ЛПНП 0,51±0,02 0,53±0,05 0,55±0,02
ЛПВП 1,11±0,10 1,30±0,01 1,4±0,05*
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кислоты в 1,55 раза по сравнению с исходными 
показателями. После введения гидроксилами-
да-5-бромникотиновой кислоты и через сутки 
после его введения наблюдается достоверное 
повышение калия в 1,86 и 2,22 раза, хлора в 0,9 
и 1,07 раза, АСТ в 8,37 и 7,96 раза, холестерина 
в 1,3 раза по сравнению с показателями до вве-
дения исследуемого соединения (табл. 4).

Заключение. Биохимический анализ, прове-
денный для исследования ряда параметров, ха-
рактеризующих состояние внутренних органов 
и систем организма, в период до начала опыта, 
через 1 ч и 1 сут. и после введения соединений 
(2,4,6-триметилпиридин-3-амид-5-бромнико-
тиновой кислоты, гидроксиламид-5-бромни-
котиновой кислоты, 4-метокси-6-метилтри-
азин-2-амид-5-бромникотиновой кислоты и 
нитрат моноэтаноламида 5-бромникотиновой 
кислоты), выявил достоверное повышение ас-
партатаминотрансферазы после введения всех 
изучаемых соединений. Также отмечалось до-
стоверное повышение триглицеридов, после 
введения соединения 4-метокси-6-метилтриа-
зин-2-амид-5-бромникотиновой кислоты, хо-
лестерина, после введения 2,4,6–триметилпи-
ридина-3-амид-5-бромникотиновой кислоты, 
гидроксиламид-5-бромникотиновой кислоты, 
и нитрат моноэтаноламида 5-бромникотиновой 
кислоты. 

Снижение активности лактатдегидрогена-
зы и уровня липопротеинов высокой и низкой 
плотности в сыворотке крови крыс отмечали 
после введения всех исследуемых соединений.
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Таблица 4

Биохимические показатели крови после нагрузки соединением 
гидроксиламид-5-бромникотиновой кислоты

Показатели 
До введения

гидроксиламид-5-бром-
никотиновой кислоты

После введения гидро-
ксиламид-5-бромникоти-

новой кислоты

Через сутки после введения 
гидроксиламид-5-бромни-

котиновой кислоты

ЛДГ 256,5±3,95 247,25±4,76 165,5±3,48*

АСТ 20,75±4,35 173,72±4,09* 165,27±5,27*

Триглицериды 0,34±0,07 0,49±0,05 0,63±0,03

Холестерин 1,26±0,10 1,65±0,09* 1,67±0,03*

ЛПНП 0,41±0,02 0,45±0,02 0,45±0,01

ЛПВП 1,33±0,17 1,28±0,04 1,33±0,01
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ИЗУЧЕНИЕ АНТАГОНИСТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ 
ЛАКТОБАКТЕРИЙ

КОЩАЕВ Андрей Георгиевич, Кубанский государственный аграрный университет имени 
И.Т. Трубилина
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И.Т. Трубилина
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И.Т. Трубилина

Представлены результаты изучения антагонистических свойств новых культур молочнокислых 
микроорганизмов  Lactobacillus salivarius, Lactobacillus intermedius и Lactobacillus agilis, которые совре-
менными методами анализа микробиома были выделены и идентифицированы из желудочно-кишечного 
тракта перепела. Ингибирующая активность тестируемых культур лактобактерий изучалась мето-
дами агаровых слоев, лунок, перпендикулярных штрихов и капель в различных модификациях. В качестве 
тест-культур применялись условно-патогенные штаммы, которые были выделены на птицефабриках 
Краснодарского края. Результаты изучения антагонистической активности молочнокислых микроор-
ганизмов показали, что все три штамма проявляли ингибирующее действие на рост тест-культуры, 
но в разной степени. Установлено, что зона задержки тест-культур при использовании различных диф-
фузионных методов находилась в пределах 214 мм. Использование метода перпендикулярных штрихов 
показало зону ингибирования роста514 мм, метода лунок – 23 мм, метода капель 35 мм и мето-
да агаровых слоев – 25 мм. Выявлено, что Lactobacillus intermedius проявлял данное свойство активнее 
других лактобактерий. Изученные штаммы микроорганизмов в разной степени проявляют антагонис-
тическую активность в отношении условно-патогенной тест-культуры, в связи с чем данные лактоба-
циллы перспективны и могут быть включены в состав биопрепаратов микробного происхождения для 
птицеводства.
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Biochemical composition of blood of rats under load 
their derivatives bromonico-tinic acid have been studied. 
Biochemical analysis was carried out for study of a number 
of parameters characterizing the state of internal organs 

and body systems, prior to experience, an hour and one day 
after the introduction of the following compounds: 2,4,6–
trimethylpyridine-3-amide-5-bromonicotinic acid, hydroxy-
lated-5-bromonicotinic acid, 4-methoxy-6-mailtrain-2-
amide-5-bromonicotinic acid and nitrate monoethanolamide 
5-bromonicotinic acid. The studies were able to establish 
a significant increase in aspartate aminotransferase, after 
each administra-tion of study compounds, and there was a 
significant increase in triglycerides after the administration 
of compound 4-methoxy-6-mailtrain-2-amide-5-
bromonicotinic acids, and cholesterol after administration 
of 2,4,6–trimethylpyridine-3-amide-5-bromonicotinic acid, 
hydroxylated-5-bromonicotinic acid, and nitrate monoetha-
nolamide 5-bromonicotinic acid. Decrease of LDH, LDL 
and HDL concentrations in rat serum was observed after 
administration of all compounds.

INFLUENCE OF BROMNICOTHIC ACID DERIVATIVES ON SOME BIO-CHEMICAL INDICATORS OF RAT BLOOD

Введение. В настоящее время проблема обес-
печения населения продуктами питания непос-
редственно связана с развитием животноводства, 
в том числе птицеводства [1, 7]. В связи с этим 
государственная аграрная политика РФ до 2020 г. 

определила одну из главных задач – обеспечить 
население продукцией сельскохозяйственного 
назначения отечественного производства. Для 
достижения поставленной цели необходимо до 
2020 г. снизить долю импорта  мясных и молоч-


