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Проанализирована эффективность защитных мероприятий гороха от гороховой зерновки. Полевые 
опыты проводились в 2010–2015 гг. в ООО «Товарное хозяйство» Энгельсского р-на Саратовской области. 
Установлено, что растянутый период отрождения личинок и их кратковременное открытое пребыва-
ние на растениях гороха приводит к низкой эффективности проведения обработки по личиночной стадии 
и дает основание рассматривать как вариант применение инсектицидов против имаго. Проведена оцен-
ка биологической эффективности инсектицидов, разрешенных к применению на горохе. Так же изучена 
эффективность различных сроков и кратности инсектицидных обработок. В опыте было использовано 
5 инсектицидов из разных химических групп: Актара – неоникотиноид (250 г/кг тиаметоксам); синте-
тические пиретроиды Каратэ зеон – (50 г/л лямбда-цигалотрин) и Фастак (100 г/л альфа-ципермет-
рин); комбинированные препараты Борей – (150 г/л имидаклоприд+ 50 г/л лямбда-цигалотрин) и Эфория 
(141 г/л тиаметоксам+ 106 г/л лямбда-цигалотрин). В результате исследований установлено, что на-
иболее высокий биологический эффект получен на варианте с двумя обработками: в начале отрождения и 
в момент массового отрождения личинок. Наиболее высокую экономическую эффективность отмечали 
при однократной обработке в начале отрождения личинок на варианте с применением двухкомпонент-
ного препарата (Борей): в указанный срок была получена самая высокая урожайность гороха в среднем 
за 6 лет – прибавка составила 0,41 т/га, или 20 %. 

АГРОНОМИЯАГРОНОМИЯ

Введение. Гороховая зерновка (Bruchus piso-
rum L.) является одним из злостных вредителей 
гороха в Среднем Поволжье, она способна на-
носить значительный урон урожаю в годы мас-
сового размножения. В такие годы поврежден-
ность бобов в посевах достигает 20–25 %, а на 
отдельных полях до 50 %, в связи с чем возника-
ет острая необходимость в защитных мероприя-
тиях [7, 11, 12]. В последние годы в Саратовской 
области химические обработки против горохо-
вой зерновки ежегодно проводятся на площади 
10–15 тыс. га [9, 10]. Потери урожая гороха раз-
личны и определяются количеством заселенно-
го фитофагом зерна. Потребительские качества 
такого зерна гороха низкие, т.к. поврежденное 
зерно гороха не представляет ценности для пи-
щевых целей [2, 5].

Проблемы с прогнозированием массовых 
вспышек размножения этого фитофага обычно 
не возникает, однако приходится сталкиваться 
с трудностями в определении эффективных сро-
ков применения инсектицидов [5, 13], поэтому 
целью исследований было определение эффек-
тивности сроков химических обработок инсек-
тицидами посевов гороха для защиты от горохо-
вой зерновки. 

Методика исследований. Полевые опыты 
проводились в 2010–2015 гг. на опытном участке 
ООО «Товарное хозяйство» Энгельсского р-на 
Саратовской области. 

Климат зоны – засушливый, континен-
тальный. Почвы – темно-каштановые, тяже-
лосуглинистые с содержанием гумуса 3,7 % и 
нейтральной реакцией почвенного раствора. 
Обеспеченность подвижным фосфором для 
группы зерновых культур – на уровне средней 
(30 мг/кг почвы), обменным калием – высокая 
(230 мг/кг). Погодные условия в период вегета-
ции гороха в годы проведения исследований в 
целом характеризовались близким совпадени-
ем со среднемноголетними показателями. ГТК 
в 2010–2015 гг. составил 0,307; 0,589; 0,558; 1,323; 
0,659; 0,697 соответственно, т.е. 2010 г. характе-
ризовался как сильно засушливый, 2011–2012 и 
2014–2015 гг. как средне засушливые и 2013 г. – 
достаточно увлажненный. 

Посевы гороха обрабатывались: 
1. Однократно в разные сроки: начало отрож-

дения личинок (10 % пустых яйцекладок); на-
чало массового отрождения личинок (25–30 % 
пустых яйцекладок); середина массового отрож-
дения личинок (50–60 % пустых яйцекладок); 
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конец массового отрождения личинок (80–90 % 
пустых яйцекладок). 

2. Двукратно: первый раз – в начале отрожде-
ния личинок, вторично –при 25–30 %, 50–60 % 
и 80–90 % пустых яйцекладок соответственно.

В опыте было использовано 5 инсектици-
дов из разных химических групп: синтетичес-
кие пиретроиды Фастак, КЭ (эталон) (100 г/л 
альфа-циперметрин), Каратэ зеон, МКС (50 г/л 
лямбда-цигалотрин) и Актара, ВДГ – неонико-
тиноид (250 г/кг тиаметоксам) в норме расхода 
0,10 л/га; комбинированные препараты Борей, 
СК (150 г/л имидаклоприд + 50 г/л лямбда-
цигалотрин) 0,12 л/га и Эфория, КС (141 г/л 
тиаметоксам + 106 г/л лямбда-цигалотрин) 
0,25 л/га.

В опытах применяли зональную агротех-
нику выращивания гороха. Предшественником 
была озимая пшеница. Использовали райони-
рованный сорт гороха Факор, который высева-
ли рядовым способом с нормой высева 1,0 млн 
всхожих семян на 1 га. Сорт Факор включен в 
Госреестр по Центрально-Черноземному (5), 
Северо-Кавказскому (6) и Средневолжскому (7) 
регионам. Данный сорт гороха безлисточко-
вый, неосыпающийся; цветки белые, бобы сла-
боизогнутые, с тупой верхушкой, 4–8-семян-
ные. Среднеспелый: вегетационный период 
74–88 дней; высота растений 44–88 см. Устой-
чивость к осыпанию – высокая, к засухе – 
средняя. Сорт характеризуется высокой устой-
чивостью к полеганию. Масса 1000 семян со-
ставляет 190–267 г. Содержание белка в зерне 
23,0–24,7 %, что несколько ниже стандарта. 
Факор восприимчив к ржавчине и сильно вос-
приимчив к аскохитозу и корневым гнилям. 
Средне поражается антракнозом и мучнис-
той росой. Средняя урожайность в регионах – 
21,1–23,2 ц/га, т.е.на уровне стандартных сор-
тов [15].

Учетная площадь делянки – 0,5 га. Располо-
жение делянок осуществлялось методом случай-
ных (рендомизированных) блоков. Повторность 
опыта – четырехкратная. Закладка опыта, про-
ведение наблюдений и учетов осуществляли в 
соответствии с общепринятыми методическими 
рекомендациями [3, 6, 11]. 

Результаты исследований. Известно, что 
фенология вредителя тесно связана с развитием 
гороха. Поэтому ранние посевы подвергаются за-
селению гороховой зерновкой в первую очередь, 
потому что в этом случае растения раньше всту-
пают в фазу цветения и привлекают самок вреди-
теля для откладки яиц. Лёт первых жуков прихо-
дился на фазу начала бутонизации, но наиболее 
максимальное заселение отмечали с наступлени-
ем фазы полной бутонизации. При этом макси-
мальное количество жуков достигало 7 шт./м2 в 
среднем за годы исследований (при ЭПВ брухуса 

15–20 экз. на 10 взмахов сачком в фазе цвете-
ние – начало плодообразования). Тем не менее 
нами установлено, что в условиях района иссле-
дований численность брухуса, не достигая поро-
говых значений, повреждает плоды, многократ-
но превышая требования ГОСТа.

Откладка яиц в Саратовской области начи-
нается с первой декады июня, самки кладут яйца 
сверху на бобы, часто совсем молодые, едва вы-
ступающие из неопавшего цветка. В течение дня 
жуки начинают откладку яиц при температуре 
выше 18 °С и наиболее интенсивно откладывают 
их при 26–27 °С. Яйцекладка начинается через 
7–10 дней после заселения и продолжается всё 
время цветения гороха, иногда растянута вплоть 
до уборки. 

Продолжительность откладки яиц, связанная 
с неодновременным вылетом жуков, приводит 
к повреждению бобов при разных сроках сева, 
хотя поврежденность бывает значительно ниже 
по сравнению с ранними посевами. Очевидно, 
что исходя из биоэкологических особенностей 
брухуса эффективность защиты агроценоза от 
брухуса зависит не только от агротехнических 
особенностей возделывания гороха (ранний сев 
раннеспелых сортов), но и от срока инсектицид-
ных обработок, 

Известно, что имаго гороховой зерновки 
сильней повреждают бобы по краям посева го-
роха. В проведенных исследованиях установи-
ли, что поврежденность бобов имаго гороховой 
зерновки в краевой полосе составила 8,0 %, в то 
время как в середине посева – 4,4 %. Учитывая 
данную закономерность, в период массового пе-
релета фитофага на посевы гороха следует огра-
ничиться химическими обработками в пределах 
50 м краевой полосы [4].

Широкий ассортимент инсектицидов, ре-
комендуемых к применению на горохе, и био-
логические особенности вредителя создают 
определенные сложности в выборе наиболее 
эффективных препаратов для защиты растений 
и сроках их применения. Растянутый период от-
рождения личинок и их кратковременное откры-
тое пребывание на растениях ставят под вопрос 
эффективность проведения обработки по личи-
ночной стадии и дают основание рассматривать 
как наилучший вариант применение инсектици-
дов против имаго.

Авторами была проведена оценка биоло-
гической эффективности инсектицида Фастак 
при различных сроках обработок на горохе 
(табл. 1). 

Эффективность обработки посевов гороха 
инсектицидом против брухуса с ориентацией на 
количество уже отродившихся вредителей оказа-
лась довольна высокой, но различной в зависи-
мости от сроков проведения защитных меропри-
ятий. Наиболее высокий биологический эффект 
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получен на варианте с двукратной обработкой 
инсектицидом: начало отрождения личинок (10 
% пустых яйцекладок) + начало массового отрож-
дения личинок (25–30 % пустых яйцекладок). 
Биологическая эффективность при этом соста-
вила 97,2 %.

При однократной обработке в начале от-
рождения личинок (10 % пустых яйцекла-
док) биологическая эффективность составила 
91,5 %. При этом урожайность этих вариантов 
была статистически равной 2,22 и 2,26 т/га 
соответственно. При подсчете экономической 
эффективности установлено, что окупаемость 
затрат при однократной обработке составила 
3,96 тыс. руб./га, в то время как при двукрат-
ной обработке 2,79 тыс. руб./га. 

Сравнивая процент поврежденности бобов 
гороха при различных сроках и кратности об-
работки, а также с учетом полученной урожай-
ности, установили, что самый оптимальный срок 
химических обработок от брухуса – начало от-
рождения личинок (10 % пустых яйцекладок). 
Именно этот срок определяет дальнейшее разви-
тие фитофага на повреждаемой культуре и про-
цент повреждения бобов. 

Двукратная обработка контактным инсекти-
цидом Фастак при 10 % пустых яйцекладок и при 
различной степени отраждения личинок горохо-
вой зерновки (50–60 % и 80–90 % пустых яйцек-

ладок) не только теряет свою эффективность по 
сравнению с однократной на 5,8 и 6,8 %, но ста-
новится менее окупаемой с экономической точки 
зрения.

Установив наиболее экономически выгодную 
кратность и срок обработок инсектицидом Фас-
так, провели сравнительную оценку эффектив-
ности инсектицидов с различным механизмом 
действия. 

Обработка посевов гороха в начале отрож-
дения личинок (10 % пустых яйцекладок) ин-
сектицидами с контактным механизмом дейс-
твия не только способствует гибели личинок 
брухуса, которые подвержены неизбежному 
контакту с обработанной поверхностью рас-
тений, но и сокращают численность имаго при 
передвижении по бобам, что позволяет полу-
чить максимальную эффективность действия 
препаратов (табл. 2). 

Анализ данных табл. 2 позволил устано-
вить наибольшую эффективность примене-
ния двухкомпонентного препарата Борей 
СК в норме расхода 0,12 л/га. В этом вари-
анте процент повреждения составил всего 
0,5 %, а биологическая эффективность дости-
гала 98,2 %.

Поэтому основной принцип подбора инсек-
тицидов – целенаправленное внесение препара-
тов, более длительное время удерживающихся 

Таблица 1 

Влияние срока проведения обработки посевов инсектицидом Фастак 
 на поврежденность бобов гороховой зерновкой (среднее за 2010–2015 гг.)

Вариант
Поврежденность 

бобов, %

Биологическая
эффективность, 

%

Урожайность,
т/га

Окупаемость 
затрат 

на химическую
обработку, 
тыс. руб./га

Контроль – без обработки 17,6 – 2,04 –

Од нок р ат н а я о бр аб о т к а и нс е к т и ц и дом

Начало отрождения личинок 
(10 % пустых яйцекладок)

1,5 91,5 2,22 3,96

Начало массового отрождения личинок 
(25–30 % пустых яйцекладок)

1,9 89,2 2,16 2,94

Середина массового отрождения личинок 
(50–60 % пустых яйцекладок)

5,5 68,8 2,10 1,86

Конец массового отрождения личинок 
(80–90 % пустых яйцекладок)

10,0 43,2 2,06 0,46

Д ву к р ат н а я о бр аб о т к а и нс е к т и ц и дом

Начало отрождения личинок 
(10 % пустых яйцекладок) + начало массового 
отрождения личинок (25–30 % пустых яйцекладок)

0,5 97,2 2,26 2,79

Начало отрождения личинок 
(10 % пустых яйцекладок) + середина массового 
отрождения личинок (50–60 % пустых яйцекладок)

2,5 85,8 2,22 2,21

Начало отрождения личинок 
(10 % пустых яйцекладок) + конец массового 
отрождения личинок (80–90 % пустых яйцекладок)

2,7 84,7 2,20 1,86
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на обрабатываемой поверхности и обладающих 
высокой начальной токсичностью. 

При этом достаточно высокую эффективность 
в борьбе с личинками гороховой зерновки могут 
обеспечить препараты не только из группы син-
тетических пиретроидов, но и бикомпонентные 
инсектициды типа Борей – (150 г/л имидаклоп-
рид+ 50 г/л лямбда-цигалотрин).

Наиболее полную хозяйственную оценку 
эффективности защитных мероприятий мож-
но сделать по результатам полученного урожая 
(табл. 3). 

Самая высокая урожайность гороха была по-
лучена при химических обработках посевов ин-
сектицидом Борей (2,45 т/га), что на 0,41 т/га 
больше контроля и на 0,13 т/га выше эталона, а 
также на 0,19–0,23 т/га выше вариантов с други-
ми инсектицидами. На этом варианте была по-
лучена не только самая высокая рентабельность 
(86 %, что на 22 % выше контроля и на 15 % эта-
лона), но и окупаемость затрат на химические об-
работки (3,96 тыс. руб./га).

Заключение. Растянутый период отрождения 
личинок и их кратковременное открытое пребы-
вание на растениях приводит к низкой эффектив-
ности проведения обработки по личиночной ста-
дии и дают основание рассматривать как вариант 
применение инсектицидов против имаго. 

В проведенных исследованиях по выявле-
нию оптимальных сроков химмческих обрабо-
ток наиболее высокий биологический эффект 
получен на варианте с двумя обработками: 
1-я обработка в начале отрождения личи-
нок + 2-я обработка в начале массового отрож-
дения личинок. Сравнивая процент повреж-
денности бобов гороха при различных сроках 
и кратности обработок, а также с учитывая 
полученную урожайность, самым оптималь-
ным сроком химических обработок от бруху-
са можно считать начало отрождения личинок 
(10 % пустых яйцекладок).

При инсектицидных обработках в рекомен-
дованный нами срок (10 % пустых яйцекладок) 
наиболее высокую урожайность гороха получи-
ли на варианте с применением двухкомпонен-
тного препарата Борей – 2,45 т/га. На этом ва-
рианте в среднем за шесть лет получили и самую 
большую прибавку урожайности к контролю 
(0,41 т/га, или 20 %).

Расчеты экономической эффективности по-
казали, что применение всех изучаемых инсек-
тицидов экономически оправдано, но самые вы-
сокие экономические показатели получены при 
применении инсектицида Борей, когда уровень 
рентабельности составил 86 %, что на 13 % выше 
эталона – Фастак и на 21 % выше контроля.

Таблица 2 

Сравнительная эффективность применения инсектицидов в начале отрождения личинок 
(среднее за 2010–2015 гг.)

Вариант Поврежденность бобов, % Биологическая эффективность, %

Контроль – без обработки 17,6 –

Фастак, КЭ (эталон) 1,5 91,5

Каратэ Зеон, МКС 0,9 94,9

Актара, ВДГ 1,2 93,20

Борей, СК 0,3 98,2

Эфория, КС 1,0 94,3

Таблица 3 

Экономическая эффективность применения инсектицидов в начале отрождения 

личинок гороховой зерновки (среднее за 2010–2015 гг.)

Вариант
опыта

Урожайность,
т/га

Стоимость 
продукции, 
тыс. руб./га

Затраты, 
тыс. руб./га

Условный 
чистый доход, 

тыс. руб.

Рентабельность, 
%

Окупаемость затрат 
на химическую 

обработку, 
тыс. руб./га

Контроль 
(без обработки) 2,04 17,34 10,53 6,81 65 –

Фастак, КЭ (эталон) 2,22 18,78 10,89 7,89 73 3,96

Каратэ Зеон, МКС 2,32 19,72 10,91 8,81 81 6,35

Актара, ВДГ 2,25 19,12 12,30 6,82 56 1,01

Борей, СК 2,45 20,82 11,19 9,63 86 5,26

Эфория, КС 2,26 19,21 11,64 7,57 65 1,68
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The article analyzes the effectiveness of protective mea-
sures of peas from pea beetles. Field experiments were con-
ducted in 2010-2015 in LLC “Commodity economy” Engels 
district of Saratov region. It is established that the extended 
period of hatching of larvae and their short-term open stay 
on pea plants leads to low efficiency of processing at the 
larval stage and gives reason to consider as an option the 
use of insecticides against imago. The biological effective-
ness of insecticides approved for use on peas was evaluated. 
The effectiveness of different terms and multiplicity of insec-
ticidal treatments was studied. 5 insecticides from different 
chemical groups were used in the experiment: actara – neo-
nicotinoid (250 g/kg thiamethoxam); synthetic pyrethroids 
Karate Zeon – (50 g/l lambda-cyhalotrin) and Fastak 

(100 g/l alpha-cypermethrin); combined drugs Borey – 
(150 g/l Imidacloprid+ 50 g/l lambda-cyhalotrin) and 
Eforia (141 g/l thiamethoxam+ 106 g/l lambda-Cyha-
lothrin). In the studies conducted to identify the optimal 
timing of insecticidal treatments, the highest biological ef-
fect was obtained on the variant with two treatments: the 
1st treatment at the beginning of hatching of larvae + the 
2nd treatment at the beginning of mass hatching of lar-
vae. Comparing the percentage of damage to pea beans at 
different terms and multiplicity of treatments, as well as 
taking into account the yield obtained - the most optimal 
period of chemical treatments from bruchus-the begin-
ning of hatching of larvae (10% of empty ovipositors). 
With a single treatment at the beginning of hatching lar-
vae achieved the highest economic efficiency. Insecticidal 
treatments in this period, the highest yield of peas was 
obtained on the variant with the use of a two-component 
drug Borey-2.45 t / ha. On this variant, on average, for 
six years, the largest increase in yield to the control was 
obtained - 0.41 t / ha or 20%. The use of all studied insec-
ticides is economically justified, but the highest indicators 
of net income and profitability were obtained when using 
the two-component drug Borey-the level of profitability 
of 86 %.

EFFECT OF INSECTICIDAL TREATMENTS ON THE EFFECTIVENESS OF PROTECTION OF PEA CROPS 
FROM BRUCHUS (BRUCHUS PISORUM L.)
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