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Анализируется сравнительная эффективность почвенных кондиционеров, минеральных 
и органоминеральных удобрений и их влияние на сохранение запасов влаги в почве, изменение 
целлюлозоразлагающей активности почвы, урожайности и качества зерна яровой пшеницы. 

Отмечено, что использование почвенного кондиционера «Reasil плодородие», применяемого 
в дозе 300 кг/га оказало значительный эффект среди изучаемых удобрений. На вариантах 
с применением кондиционеров «Reasil органическое земледелие» в дозе 500 кг/га и «Reasil плодо-
родие» в дозе 300 кг/га отмечена самая высокая влажность почвы в слое 0–50 см, она составила 
14,8 % от массы абсолютно сухой почвы, и 14,5 % от массы абсолютно сухой почвы соответс-
твенно, это выше контроля на 0,56 и 0,26 % от массы абсолютно сухой почвы. Целлюлозо-
разлагающая активность на варианте с применением кондиционера «Reasil плодородие» в дозе 
300 кг/га повысилась до 11,0 %, прибавка к контролю составила 3,55 %, урожайность уве-
личилась до 1,40 т/га, что выше контроля на 23,8 %. Применение этого удобрения повыша-
ло количество клейковины до второго класса качества, или до 34,0 %, что выше контроля 
на 12,6 %, количество белка равнялось 12,6 %, ИДК составил 42 ед.

Введение. Основным фактором, лимити-
рующим продуктивность яровой пшеницы в 
условиях богарного земледелия Саратовско-
го Левобережья, является влагообеспечен-
ность. В связи с этим необходимо проведение 
мероприятий, способствующих накоплению, 
сохранению и более рациональному исполь-
зованию влаги, а также повышающих уро-
жайность этой культуры. На сохранение 
влаги в почве влияет влагоемкость, которая 
напрямую зависит от структуры и плодоро-
дия почвы, а именно содержания в ней орга-
нических веществ и гумуса. 

Принципиально новым агротехническим 
приемом, направленным на увеличение вла-
гообеспеченности растений, является при-
менение почвенных кондиционеров, кото-
рые за счет полимерных молекул способны 
не только препятствовать миграции воды в 
нижние горизонты почвы, но и снижать ее 
испарение [1, 8].

Для достижения высокой продуктивности 
агроценозов необходимо совершенствовать 
систему поддержания и восстановления поч-
венного плодородия. Особое значение это 
имеет для Левобережья Саратовской облас-
ти, так как уровень плодородия каштановых 
почв является низким. Применение совре-
менных удобрений и почвенных кондицио-
неров при возделывании сельскохозяйствен-
ных культур позволит сохранить плодородие 
почв и повысить устойчивость культур к вне-
шним неблагоприятным факторам [13].

Главным компонентом любой почвы яв-
ляются гуминовые кислоты. Природный 
минерал леонардит, содержащийся в изуча-
емых почвенных кондиционерах, состоит из 
большого количества натуральных гумино-
вых кислот, которые при внесении в почву 
быстро растворяются в почвенном растворе, 
стимулируют активный рост корневой сис-
темы и развитие растения, стабилизируют 
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запасы минерального азота в почве, способс-
твуют восстановлению гумуса и развитию 
полезной микрофлоры, улучшают структу-
ру почвы, увеличивают накопление влаги в 
почве, усиливают эффективность минераль-
ного питания, работая как аквасорбент. Но 
в связи с тем, что почвенные кондиционеры 
недостаточно изучены, необходимо оценить 
эффективность различных доз их внесения.

Альтернативой почвенным кондиционе-
рам могут служить осадки городских сточ-
ных вод. Внесение их в почву позволит улуч-
шить ее водно-физические и агрохимические 
свойства [6]. В связи с этим целью исследо-
ваний являлось изучение влияния различ-
ных видов удобрений: органоминеральных 
(осадки сточных вод), минеральных (амми-
ачная селитра) и почвенных кондиционеров 
(«Reasil органическое земледелие» и «Rea-
sil плодородие») на рост и развитие яровой 
пшеницы, а также оценка эффективности 
минимальных и максимальных рекомендо-
ванных доз почвенных кондиционеров.

Методика исследований. Исследования 
проводились в 2017–2019 гг. на опытном поле 
Саратовского ГАУ, с. Степное, Энгельсского 
р-на, Саратовской области. Почва опытного 
участка темно-каштановая, среднемощная, 
среднесуглинистая по гранулометрическому 
составу с содержанием гумуса 2,8 %.

По погодным условиям 2017 г. харак-
теризовался умеренно холодной весной 
и летом, за вегетационный период выпа-
ло большое количество осадков – 299 мм, 
ГТК в этом году составлял 1,2. Вегетацион-
ный период 2018 г. был умеренно жарким 
и острозасушливым, сумма осадков состави-
ла 130,8 мм, ГТК = 0,47. В 2019 г. весной от-
мечалось превышение температурной нор-
мы и небольшое количество осадков, лето 
характеризовалось как умеренно-жаркое и 
острозасушливое, количество осадков рав-
нялось 94,4 мм, что составило 55 % от нор-
мы, ГТК = 0,35.

С целью изучения применения различ-
ных доз почвенных кондиционеров «Reasil 
для органического земледелия» и «Reasil для 
повышения плодородия», органоминераль-
ного удобрения на основе осадков сточных 
вод, минерального удобрения аммиачной 
селитры был заложен опыт по следующей 
схеме: 

1. Контроль (без применения удобрений); 
2. Кондиционер «Reasil органическое зем-

леделие» в дозе 200 кг/га; 3. Кондиционер 
«Reasil органическое земледелие» в дозе 500 
кг/га; 4. Кондиционер «Reasil плодородие» в 
дозе 100 кг/га; 5. Кондиционер «Reasil пло-
дородие» в дозе 300 кг/га; 6. Осадки сточных 
вод (ОСВ) в дозе 1000 кг/га; 7. Аммиачная 
селитра (NH4NO3) в дозе 200 кг/га.

В состав удобрения «Reasil органическое 
земледелие» входят органическое вещество, 
гуминовый экстракт, гуминовые и фульво-
кислоты и органический азот (1,7 %). «Reasil 
плодородие» помимо вышеперечисленных 
составляющих также содержит фосфор и 
калий. Осадки сточных вод состоят из орга-
нического вещества (21%), азота (до 4,5 %),
из которого 50 % аммиачного, доступного 
фосфора – 1,4 %, из которого легкоусво-
яемого – 0,61 %; К2О – 0,7; СаО – 15–20; 
MgO – 10–33, РН солевой вытяжки – 6,5 %. 
Аммиачная селитра содержит 34,4 % нит-
ратного азота [3, 6].

Общая площадь делянки – 100 м2, учет-
ная – 80 м2, повторность четырехкратная, 
расположение делянок рендомизированное. 
Сорт яровой пшеницы Альбидум 32, пред-
шественником являлся нут. 

Удобрения вносили весной под ранне-
весеннее боронование. Влажность почвы 
определяли термостатно-весовым мето-
дом, урожайность методом пробных сно-
пов, целлюлозоразлагающая активность 
методом Е.Н. Мишустина, А.Н. Петровой, 
статистический анализ проводили по ме-
тодике Б.А. Доспехова [4, 9, 10]. Качес-
тво урожая определяли в лаборатории 
ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ по методу 
ГОСТ Р544782011 г. «Методика определе-
ния количества и качества клейковины в 
пшенице» [5].

Результаты исследований. Наблюде-
ния за изменением влажности почвы в пе-
риод кущения растений яровой пшеницы 
показали, что в верхнем слое 0–10 см, на 
контроле, при применении осадков сточных 
вод (ОСВ), аммиачной селитры (NH4NO3) 
и кондиционеров «Reasil для органического 
земледелия» и «Reasil для повышения пло-
дородия» в высоких дозах 300 и 500 кг/га 
она различалась. На вариантах с примене-
нием кондиционеров в низких дозах 100 и 
200 кг/га этот показатель был ниже контро-
ля на 0,7 и 1,3 % соответственно (табл. 1).

В слое почвы 10–20 см на вариантах с 
кодиционерами «Reasil плодородие» в дозе 
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300 кг/га, «Reasil органическое земледе-
лие» – 500 кг/га и осадками сточных вод 
(ОСВ) влажность почвы отмечается выше, 
чем на контроле на 0,4; 0,7 и 0,2 % соответ-
ственно.

Самая высокая влажность почвы в слое 
0–50 см отмечена на варианте с применением 
кондиционера «Reasil органическое земледе-
лие» в дозе 500 кг/га, она составила 14,8 %, 
что выше контроля на 0,6 %. При внесении 
«Reasil плодородие» в дозе 300 кг/га влаж-
ность составила 14,5 %, а на варианте с 
ОСВ – 14,4 %, что выше контроля на 0,3 
и 0,2 % соответственно.

При применении аммиачной селит-
ры (NH4NO3), «Reasil плодородие» в дозе 
100 кг/га и «Reasil органическое земледелие» 
в дозе 200 кг/га отмечали снижение влаж-
ности почвы в слое 0–50 см. Это объясняет-
ся тем, что данные удобрения, обеспечивая 
растения элементами питания, увеличивали 

их рост и развитие и как следствие водопот-
ребление, но при такой дозе количества по-
лимерных молекул было недостаточно для 
повышения влагоемкости почвы и удержа-
ния влаги от испарения.

Почвенные кондиционеры и осадки сточ-
ных вод содержат в своем составе органи-
ческие вещества и азот, наличие этих компо-
нентов повлияло на целлюлозоразлагающую 
активность почвы. В среднем за годы иссле-
дований этот показатель на контроле рав-
нялся 7,45 % что характеризуется как слабая 
целлюлозоразлагающая активность [11]. 
При использовании «Reasil органическое 
земледелие» в дозе 500 кг/га отклонение от 
контроля составило 2,75 %, при внесении 
осадков сточных вод увеличение прибавки 
равнялась 1,55 % (табл. 2).

Аммиачная селитра повышала изучаемый 
показатель на 3,3 %. Самая высокая актив-
ность микрофлоры почвы отмечена на вари-

Таблица 1 

Влажность почвы при применении различных удобрений в среднем за 2017–2019 гг., 
% от массы абс. сухой почвы

Слои почвы, 
см

Вариант опыта

Контроль
«Reasil

плодородие»
100 кг/га

«Reasil
плодородие»

300 кг/га

«Reasil
органическое 
земледелие»

200 кг/га

«Reasil
органическое 
земледелие»

500 кг/га

NH4NO3

200 кг/га
ОСВ

1000 кг/га

0–10 12,0 11,3 11,9 10,7 12,1 11,2 12,2

10–20 14,1 13,6 14,5 13,2 14,4 13,2 14,3

20–30 14,4 13,7 14,7 13,7 15,1 13,0 14,6

30–40 15,2 15,6 15,8 15,2 15,5 15,2 15,2

40–50 15,5 15,8 15,6 15,0 16,9 15,9 15,5

0–50 14,2 14,0 14,5 13,6 14,8 13,7 14,4

Таблица 2

Влияние изучаемых удобрений на целлюлозоразлагающую 
активность почвы в среднем за 2017–2019 гг., %

Вариант опыта
Целлюлозоразлагающая 

активность почвы, %
Прибавка к контролю

Контроль 7,45 –

«Reasil органическое земледелие» 200 кг/га 8,35 0,9

«Reasil органическое земледелие» 500 кг/га 10,2 2,75

«Reasil плодородие» 100 кг/га 7,45 –

«Reasil плодородие» 300 кг/га 11,0 3,55

Осадки сточных вод (ОСВ) 1000 кг/га 10,75 1,55

Аммиачная селитра (NH4NO3) 200 кг/га 9,0 3,3
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анте с применением «Reasil плодородие» в 
дозе 300 кг/га, это превышало контроль на 
3,55 %. Использование «Reasil органическое 
земледелие» в дозе 200 кг/га и «Reasil плодо-
родие» в дозе 100 кг/га не дало значительно-
го эффекта, что говорит о неэффективности 
рекомендуемых минимальных доз этих удоб-
рений для почвенно-климатических условий 
Саратовского Левобережья.

Общая слабая целлюлозоразлагающая 
активность на вариантах объясняется низ-
кой влажностью почвы в течение вегетаци-
онного периода.

Обеспечение растений элементами пи-
тания, увеличение активности микрофлоры 
и оптимизация водного режима в корне-
обитаемом слое почвы оказали влияние на 
повышение урожайности растений яровой 
пшеницы. На контрольном варианте в сред-
нем за годы исследований она составила 
1,13 т/га. Самая большая прибавка отмеча-
лась при внесении в почву 300 кг/га «Reasil 
плодородие» – 0,27 т/га, или 23,8 %. При-
менение 500 кг/га «Reasil органическое зем-
леделие» обеспечивало прибавку 0,16 т/га, 
или 14,4 %. Более высокую эффективность 
удобрения «Reasil плодородие» по сравне-
нию с дозами «Reasil органическое» можно 
объяснить наличием в составе «Reasil пло-
дородие» фосфора и калия, в то время как 
в «Reasil органическое земледелие» содер-
жится только азот. Фосфор и калий сбалан-
сировали питание растений в критические 
периоды, что сказалось на увеличении уро-
жайности (табл. 3) [8, 14]. 

При внесении 1000 кг/га осадков сточ-
ных вод прибавка к контролю составила 
0,15 т/га, или 12,9%. На варианте с при-
менением аммиачной селитры (NH4NO3) 
в дозе 200 кг/га урожайность составила 
1,33 т/га и превышала контроль на 
0,19 т/га, или 17,1 %, по эффективнос-
ти этот вариант превосходил удобре-
ния «Reasil органическое земледелие» 
(200 кг/га), «Reasil плодородие» (100 кг/га)
и осадки сточных вод (1000 кг/га). 

Качество зерна яровой пшеницы напря-
мую зависит от обеспеченности растений 
как макро- , так и микроэлементами. Такие 
макроэлементы, как азот и калий напря-
мую влияют на повышение качества. Мик-
роэлементы сера, цинк и марганец играют 
роль катализаторов процессов накопления и 
трансформации питательных веществ и поз-
воляют растениям лучше усваивать макро-
элементы [7, 12].

На изменение содержания белка в 
зерне яровой пшеницы оказало влияние 
только применение аммиачной селитры, 
отклонение от контроля составило 2,5 %, 
это объясняется высокой долей азо-
та, входящего в состав этого удобрения. 
На других вариантах количество бел-
ка варьировало в пределах 12,5–12,6 % 
(табл. 4).

Содержание сырой клейковины увели-
чивалось на всех вариантах с применением 
удобрений, самый высокий эффект отмечен 
при использовании аммиачной селитры и 
«Reasil плодородие» в дозе 300 кг/га, откло-

Таблица 3 

Урожайность яровой пшеницы по вариантам опыта по годам

Вариант опыта
Урожайность, т/га Прибавка к контролю

2017 2018 2019 средняя т/га %

Контроль 2,2 0,45 0,75 1,13 – –

«Reasil органическое земледелие» 200 кг/га 2,32 0,57 0,83 1,24 0,11 9,4

«Reasil органическое земледелие» 500 кг/га 2,48 0,6 0,81 1,30 0,16 14,4

«Reasil плодородие» 100 кг/га 2,4 0,66 0,76 1,27 0,14 12,4

«Reasil плодородие» 300 кг/га 2,64 0,71 0,86 1,40 0,27 23,8

Осадки сточных вод (ОСВ) 1000 кг/га 2,32 0,7 0,82 1,28 0,15 12,9

Аммиачная селитра (NH4NO3) 200 кг/га 2,49 0,65 0,84 1,33 0,19 17,1

2017 г.: НСР05 = 0,067; Fф = 39,6; Fт= 2,7
2018 г.: НСР05 = 0,067; Fф = 15,5; Fт= 2,7
2019 г.: НСР05 = 0,067; Fф = 3,18; Fт= 2,7
Среднее 2017–2019: НСР05 = 0,061; Fф = 1452,2; Fт = 1,7
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нение от контроля равнялось соответствен-
но 15,8 % и 12,6 %.

Заключение. Применение почвен-
ных кондиционеров «Reasil плодородие» 
и «Reasil органическое земледелие» в мак-
симально рекомендованных дозах 300 и 
500 кг/га способствует сохранению влаги в 
почве, в слое 0–50 см влажность почвы по-
вышалась на 0,3–0,6 % от массы абсолютно 
сухой почвы.

Наибольшая активность микрофлоры 
почвы отмечена на варианте «Reasil пло-
дородие» в дозе 300 кг/га, она равнялась 
11 %, отклонение от контроля составило 
3,55 %. 

Самую высокую урожайность яровой 
пшеницы отмечали при внесении в почву 
300 кг/га «Reasil плодородие», она со-
ставляла 1,4 т/га, что выше контроля на 
0,27 т/га, или 23,8 %. Также высокую эффек-
тивность в засушливые годы показало вне-
сение минерального азотсодержащего удоб-
рения аммиачной селитры (NH4NO3) в дозе 
200 кг/га, урожайность на этом варианте 
составила 1,33 т/га, отклонение от контроля 
0,19 т/га, или 17,1 %.

Удобрение «Reasil плодородие» 300 кг/га 
повышало содержание сырой клейковины до 
34,0 %, что относит зерно ко второму классу 
качества. На варианте с аммиачной селитрой 
это значение равнялось 37,2 %, что соответс-
твует первому классу.
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The comparative effectiveness of soil conditioners, 
mineral and organomineral fertilizers and their influ-

ence on the preservation of moisture reserves in the 
soil, the change in the cellulose-decomposing activity 
of the soil, the yield and quality of spring wheat grain 
are analyzed. 

It was noted that the application of the soil condi-
tioner “Reasil fertility” at a dose of 300 kg / ha, had 
a significant effect among the studied fertilizers. After 
application of Reasil Organic Farming conditioners at 
a dose of 500 kg / ha and Reasil Fertility at a dose of 
300 kg / ha, the highest soil moisture in the layer of 
0-50 cm was noted, it amounted to 14.8% of the mass 
of absolutely dry soil, and 14.5% of the mass of ab-
solutely dry soil, respectively. This is higher than the 
control by 0.56 and 0.26% of the mass of absolutely 
dry soil. The cellulose- decomposing activity after ap-
plication of the Reasil fertility conditioner at a dose 
of 300 kg / ha increased to 11.0%, the addition to the 
control was 3.55%, the yield increased to 1.40 t / ha, 
which is 23.8 % higher than the control. The applica-
tion of this fertilizer increased the amount of gluten 
to the second quality class, or up to 34.0%, which is 
12.6% higher than the control, the amount of protein 
was 12.6%, and the FDM was 42 units.
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