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ТЕНДЕНЦИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 
ЛЕМЕШНО-ОТВАЛЬНЫХ ПЛУГОВ 

ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

БАШМАКОВ Игорь Андреевич, Саратовский государственный аграрный университет 
имени Н.И. Вавилова

Приведены конструкции и технические характеристики известных отечественных и за-
рубежных лемешно-отвальных плугов общего назначения для агрегатирования с тракторами 
большой мощности. На основании характеристик проведен их анализ и предложено новое на-
правление совершенствования плугов с секционным расположением рабочих органов.

Введение. Известно [2], что производи-
тельность пахотного агрегата определяется 
по следующему выражению: 

W = 0,36B,                       (1)

где B – ширина захвата плуга, м;  – ско-
рость движения пахотного агрегата, м/с; 
 – коэффициент использования времени 
смены.

Методика исследований. Из форму-
лы (1), согласно [2], с одной стороны, ши-
рина захвата плуга и скорость движения 
агрегата зависят от тягового сопротив-
ления почвообрабатывающего орудия и 
мощности трактора, с другой – коэффици-
ент использования времени смены зависит 
от длины почвообрабатывающего орудия. 
На основании исследования [1, 8] можно 
заключить, что с увеличением длины плуга 
коэффициент использования времени сме-
ны уменьшается, что будет оказывать зна-
чительное влияние на производительность 
пахотного агрегата.

Результаты исследований. Вспашка 
с оборотом пласта классическими корпу-
сами плугов (рис. 1) является преобла-
дающим приемом основной обработки 
почвы [9].

С развитием технологий появляются 
все более энергонасыщенная тракторы и 
почвообрабатывающие орудия, способ-
ные в полной мере загрузить эти трак-
торы. 

Одним из средств достижения высокой 
производительности пахотных агрегатов 

на основании выражения (1) является уве-
личение ширины захвата рабочих машин. 
Этим объясняется тенденция к созданию 
многокорпусных широкозахватных плу-
гов как в России, так и за рубежом. Сре-
ди многокорпусных плугов, выполненных 
по традиционной схеме [1], можно вы-
делить конструкции с сплошным и шар-
нирным основным брусом рамы, а также 
агрегаты, состоящие из нескольких плу-
гов или плужных секций, соединенных 
последовательно (прицепных) или па-
раллельно (навесных и полунавесных), 
рис. 2 [3].

Несмотря на недостатки, такие плуги 
занимают лидирующие позиции на рынке 
США и Европы. Производителями широ-

Рис. 1. Классический корпус плуга: 
1 – лемех; 2 – отвал; 3 – стойка; 4 – перо 

отвала; 5 – полевая доска; 6 – грудь отвала
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козахватных плугов являются такие фир-
мы, как Lemken, Kverneland, Vogel & Nood, 
Gregoire-Besson, John Deere и др. [5, 7]. 
На рис. 3, 4 представлены прицепные 
плуги фирмы Lemken (Германия), John 
Deere (СЩА) и их технические характе-
ристики.

Ширина захвата таких орудий состав-
ляет 6 м, угол постановки рабочих органов 
27–30°, а длина вместе с лафетом превы-
шает 20 м, что отрицательно сказывает-
ся на коэффициенте времени смены. Из-
за большой длины пахотного агрегата 
ухудшается его маневренность при обра-
ботке поля, увеличивается радиус пово-
рота и, как следствие, снижается произ-
водительность и увеличивается расход 
топлива 

На основании созданного в Саратовс-
ком ГАУ им. Н.И. Вавилова нового корпуса 
плуга (рис. 5) (патент на полезную модель 
№ 179168) были разработаны плуги [6], 

Техническая характеристика 
Lemken EURO TITAN 10 8+3+1 L100

Ширина захвата, м 6,0
Количество рабочих органов, шт. 12
Длина плуга, мм 21000
Глубина пахоты, см до 30
Масса, кг 5276
Мощность трактора, л.с. 420

Рис. 3. Плуг Lemken EURO TITAN 10 8+3+1 L100

а                                        б

Рис. 2. Схемы многокорпусных секционных
плугов с шарнирной рамой:

а – 12-корпусной отечественный 
плуг ПШ-12-4ОМ; б – 8-корпусной плуг 

фирмы «Kuhn-Hard»

Техническая характеристика 
John Deere 3910

Ширина захвата, м 6,0
Количество рабочих органов, шт. 12
Длина плуга, мм 22250
Глубина пахоты, см до 30
Масса, кг 8200
Мощность трактора, л.с. 460

Рис. 4. Плуг John Deere 3910
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где угол постановки рабочих органов на 
основном брусе рамы плуга составляет 45°, 
что позволило при ширине захвата 6 м со-
кратить длину прицепного плуга и умень-
шить количество рабочих органов. На рис 
6 представлены прицепной плуг ПБС-10П 
и его техническая характеристика.

Рис. 5. Новый корпус плуга: 
1 – лемех правый; 2 – лемех левый; 

3 – отвал; 4 – стойка

Применение нового корпуса (см. рис. 5) 
на прицепном плуге ПБС-10П по сравне-
нию с иностранными плугами (см. рис. 3, 4) 
позволило сократить длину плуга в 1,72–
1,63 раза, что, очевидно, обеспечит увели-
чение производительности пахотного агре-
гата.

Другой возможностью уменьшения 
длины плуга является секционная компо-
новка корпусов на раме плуга. В 80-е годы 
прошлого века в ЧИМЭСХ и ВИМ [4] были 
разработаны секционные плуги (рис. 7), 
основной особенностью конструкции ко-
торых является параллельное расположе-
ние классических корпусов на раме плуга в 
2 или 3 ряда [7].

Навесные секционные плуги (см. рис. 7) 
показали ряд существенных преимуществ 
в сравнении с многокорпусными плугами 
традиционной компоновки [7]. Однако они 
не в полной мере отвечают требованиям по 

Техническая характеристика 
ПБС-10П

Ширина захвата, м 6,0
Количество рабочих органов, 
шт.

10

Длина плуга, мм 12900
Глубина пахоты, см до 30
Масса, кг 4390
Мощность трактора, л.с. 325

Рис. 6. Плуг ПБС-10П

а                                                                                                б

Рис. 7. Варианты секционных плугов: а – двухрядный; б – трехрядный: 
1 – оборачивающий корпус; 2 – безотвальный корпус; 3 – сталкиватель; 4 – выравниватель
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The designs and technical characteristics of well-
known domestic and foreign general-purpose plough-
shares for aggregation with tractors of high power are 
given. Based on the characteristics the analysis is car-
ried out and a new direction of improvement of plows 
with sectional arrangement of working bodies is pro-
posed.

THE TENDENCY TO IMPROVE GENERAL-PURPOSE PLOWSHARE PLOWS

заделке растительной массы на стыковой 
борозде и вследствие неэффективной конс-
трукции заделывающих устройств, а также 
ограниченного количества параллельных 
секций.

Заключение. Тенденция развития ле-
мешно-отвальных плугов показывает, что 
секционное расположение новых корпусов 
в нескольких параллельных рядах на раме 
плуга и совершенствование устройств для 
заделки стыковых борозд открывают воз-
можность разработки навесных широко-
захватных плугов с минимальной длиной 
плуга для тракторов большой мощности. 
Реализация полученных решений в ито-
ге даст возможность значительно уве-
личить производительность пахотных 
агрегатов. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Бойков В.М., Старцев С.В., Пав-
лов А.В. Состояние и перспективы разви-
тия пахотных агрегатов. – Саратов, 2011. – 
176 с.

2. Иофинов С.А., Лышко Г.П. Эксплуатация 
машинно-тракторного парка. – 2-е изд., перераб. 
и доп. – М.: Колос, 1984. – 351 с.

3. Лобачевский Я.П. Состояние и тенденции 
развития конструкций отвальных плугов обще-
го назначения. – М.: МГАУ им. В.П. Горячкина, 
1999. – 27 с.

4. Любимов А.И., Рахимов Р.С. Машины 
для основной обработки почвы при интенсив-
ных технологиях возделывания сельскохозяй-
ственных культур: рекомендации. – М., 1988. – 
46 с.

5. Плуг с гибкой рамой для работы в бо-
розде и вне борозды. – Режим доступа: 
https://www.deere.ru/ru/%D0%BF%D0%B
B%D1%83%D0%B3%D0%B8/3910-%D0%
B 2 - % D 0 % B 1 % D 0 % B E % D 1 % 8 0 % D
0 % B E % D 0 % B 7 % D 0 % B 4 % D 0 % B 5 -
%D0%B2%D0%BD%D0%B5-%D0%B1%D0
%BE%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B4%
D1%8B/.

6. Плуг ПБС-10П [Электронный ресурс]. – 
Режим доступа: https://xn----btbeunxerm.xn--
p1ai/pritsepnye.

7. Стабильность и надежность для дли-
тельной работы с высокой нагрузкой. [Элек-
тронный ресурс]. – Режим доступа: https://
lemken.com/ru/obrabotka-pochvy/vspashka/
polunavesnoi-oborotnyi-plug/eurotitan/.

8. Старцев С.В. Повышение эффективности 
использования пахотных агрегатов путем улуч-
шения их эксплуатационно-технологических 
параметров: дис. … д-ра техн. наук. – Саратов, 
2004. – 434 с.

9. Устройство и работа плуга, регулиров-
ка, схема, рабочие органы. Устройство плуга. – 
Режим доступа: https://starimpex.ru/raznoe/
ustrojstvo-pluga.html.

Башмаков Игорь Андреевич, аспирант 
кафедры «Техническое обеспечение АПК», Сара-
товский государственный аграрный университет 
имени Н.И. Вавилова. Россия.

410056, г. Саратов, ул. Советская, 60.
Тел.: (8452) 74-96-63.

Ключевые слова: плуг; ширина захвата; 
скорость; коэффициент использования времени 
смены; корпус плуга; производительность.


